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“3 : 第 1 图 美丽 的 花粉 ( 1) HAR 


桔梗 目 菊 科 的 萍 公 英 花粉 , 直径 约 0.035 毫 米 . 菊 科 是 双子 时 植物 中 最 进化 

的 一 个 科 ， 具 有 各 种 形态 的 花粉 ， 如 大 丽 花 向日葵 的 花粉 ， 周围 布 满 了 =e 

”” 状 纹饰 ， 藉 公 英 花粉 具有 漂亮 的 纹饰 构造 。 这 些 构 造 的 名 称 如 下 :A: 赤道 观 ， 

也 就 是 侧面 观 !D: 一 部 分 萌发 筷 , B 和 C 都 是 极 面 观 ， 即 从 正 上 面 看 到 的 图 像 ， 

分 别 贴 上 a、b 、c… 加 以 对 比 。a: 萌发 孔 〈 和 孔 接 四 部 );b: 孔 党 四 部 c: 孔 侧 四 

部 ，d :无 侧 隆起 ，e: 赤 道 隆起 ，f :加 厚 ，[Ig 的 箭头 指向 止 部 中 间 间 阶 。 如 果 参 

考 图 版 ， 在 低 倍 的 显微镜 下 也 能 找到 这 些 精 巧 的 爸 造 。 〈 见 扫描 电子 显微镜 申 
片 ) 参考 第 23 讲 。 


- 第 2 图 美丽 的 花粉 ( 2) REF 


在 我 们 的 周围 生长 着 许多 唇 形 目 旋 花 科 的 植物 。 旋 花 科 在 双子 叶 植 物 中 是 
一 个 比较 进化 的 科 ， 即 使 同一 个 科 的 花粉 也 有 种 种 不 同 的 变化 特征 。 把 旋 花 、 
牵 牛 花 、 草 葛 对 比 一 下 ，A、B :栽培 的 西洋 旋 花 花粉 ， 有 3 条 萌发 交 ， 直 人 径 
0.06 牵 米 :C、D :野生 旋 花 花粉 ， 有 大 约 30 多 个 萌发 孔 、 直 径 0.08 毫 XK, E; 
栽培 的 苟 葛 花粉 ， 有 200 个 左右 的 萌发 孔 ， 花 粉 直径 0.1 毫 米 ，E :栽培 的 牵 牛 
花花 粉 的 萌发 孔 部 分 ， 约 有 100 个 萌发 乱 ， 花 粉 直径 0. 2 毫米 ， 牵 牛 花 和 苞 萝 级 


”为 相 岂 , 草 梦 的 突起 , 头 部 脱 胀 成 圆 球形 ， MAFEHNRRARRABKK. UR 


能 再 对 比 一 下 甘 清 花粉 就 比较 全 面 了 . (LRT RABI) 参考 第 23， 
25,45，46 讲 。 
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第 5 图 美丽 的 花粉 ( 3 ) Res 


丈 目 石竹 科 是 比较 原始 的 ， 与 毛 葛 目 毛 芙 科比 较 接近 . 这 个 石竹 科 的 宝 盖 
SRR, PRN RAAS 角形 的 而 ， 形 成 一 个 美丽 的 正 立方 体形 ， 
在 每 个 5 角形 的 中 央 长 有 一 个 萌发 孔 ， 孔 的 口 盖 上 具 有 疣 状 纹饰 ， 另外 在 正 5 角 
形 的 隆起 上 面 长 有 小 刺 。 花 粉 直径 0. 04 毫 米 。 在 光学 显微镜 下 要 观察 干燥 的 花 
_ 粉 ， 如 果 加 上 水 或 油 ， 花 粉 就 会 吸水 而 变 成 球形 。( 见 扫描 电子 显微镜 照片 ) 


4B Hem 


该 图 是 根据 种 子 茧 化 石花 粉 照片 复原 的 石膏 模型 。 PPR RAH 3 亿 年 
前 的 古生代 石炭 纪 球 果 * 植 物 的 祖先 之 一 ， 花粉 本 体 被 一 图 气 屋 包 围 起 来 ，A， 


腹部 萌发 沟 8$ BRA “WY” ks 箭头 指向 为 花粉 管 的 生长 方向 。 参 考 第 
21, 27, STE; 


”所 谓 球 果 ， 是 指 松 塔 状 的 果实 。 裸子 植物 中 可 以 生出 球 果 的 植物 叫 球 果 
Hy, RA. FRE. Be. ASA. 
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第 5 图 松 型 花粉 模型 


球 果 植 牺 中 绝 大 部 分 的 松 科 和 罗汉 松 科 花 粉 本 体 两 侧 生 有 两 个 气 大 ， MR 
这 些 气 春 把 本 体 一 局 包围 起 来 ， 就 变 成 了 种 子 茧 型 的 花粉 〈 第 和 图) ， 也 可 以 
说 是 由 种 子 蕨 进化 而 来 的 。 松 科 的 冷杉 花粉 背后 有 “Y” 印 痕 ，” 生 头 指向 花 检 
管 的 生长 方向 。 参 考 第 23，30，37 讲 。 


第 6 图 RAE 


= 
¥ * Pi 
, 


松 科 是 北半球 景 大 的 重要 的 裸子 植物 ， 图 上 表示 出 8 属 18 种 花粉 。 

A: BER 

B、C: 黑 松 〔( 为 生长 在 低地 的 单 维 管束 亚 赂 ) 

D:; 卧 茧 松 

E: 宽 皮 松 

F :朝鲜 双 纵 管 束 松 〈 为 生长 在 高 山上 的 双 维 管束 亚 属 ) 

G: BRAK 

H: 铁 杉 〈( 为 其 正 的 铁 杉 亚 属 ) 

I :兴安 落叶 松 

J. th (Be AIH) 

K: SER (SEREUR, ERBKT HE) 

L :日 本 黄 杉 (参考 第 36 讲 ) 

M :金钱 松 

NRA CRB) 

9 : 针 枞 《虎尾 云 杉 ) (RATERS TS AMIE) 

P: 八 岳 云 杉 

Q: 大 白 叶 冷杉 

R :喜马拉雅 雪松 、 赤 松 、 黑 松 等 单 维 管束 亚 属 ， 萌 发 沟 下 滑 ， TERMS 
双 维 管束 亚 属 萌发 沟 有 平面 、 有 突起 纹饰 。 这 是 1958 年 上野 报导 的 ， EHS 
eh (BIH) 目前 世界 范围 内 被 引用 的 重要 的 特征 ， 大 小 为 0.02 毫 米 . 参考 
第 30， 32, 33 讲 。 
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第 7 图 蔓 荷 花粉 的 脱 壁 实验 


旨 荷 是 闽 荷 目 坟 荷 科 的 栽培 植物 ,一 般 药房 有 售 ;，” 是 一 种 比较 合适 的 研究 
材料 下 
到 了 夏天 ， 闵 荷 抽 芽 吐 绿 ， 出 蕾 开 花 ， 但 它 的 好 最 不 长 ， 花 只 开 一 天 ， 就 
枯 闭 凋谢 了 . 因 些 ， 要 在 它 含 苞 待 放 的 时 候 ， 观 察 它 的 花粉 特征 。 在 花粉 上 滴 
上 弱酸 〈 台 多 释 的 盐酸 ) ,花粉 里 面 的 细胞 质 一 下 子 就 能 跷 溜 出 来 ， 只 剩 下 一 
ASM, ATURE. 。A : 脱 掉 的 花粉 壁 ，B: 细 胞 质 被 确 咯 染 成 了 红色 。 
”有 的 花粉 只 有 着 薄 的 三 层 外 璧 被 溶解 樟 ， 也 有 的 花粉 可 以 溶解 到 内 壁 ， 看 上 去 
象 网 状 的 是 外 壁 较 厚 的 部 分 。 菊 科 夫 丽 花 等 植物 花粉 可 以 简单 地 晓 壁 ; Bai 
的 花粉 只 要 用 水 就 可 以 很 容易 地 把 壁 脱 下 来 。 做 一 下 各 种 各 样 的 花粉 实验 是 很 
有 趣 的 。 参 考 第 56 讲 。 
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第 8 图 豚 草 和 花粉 


桔 标 目 菊 科 的 叹 草 是 引起 花粉 症 的 臭名 昭著 的 要 犯 ， 原 产 于 北美 ， 1880 年 
(明治 13 年 ) 迁移 到 横滨 ， 现 在 关东 、 关 西 地 区 较 多 ， 在 东北 和 北海 道 还 没 发 
现 ， 是 一 年 生 的 草本 植物 ， 大 的 可 高 达 ? 米 多 ， 不 过 一 般 只 有 !1 米 左右 。 花期 从 
8 月 未 开 妈 到 io 月 初 结束， 花粉 直径 0.02 2K. RENAKA, 但 数量 一 多 ， 
其 变态 反应 的 危害 ， 人 们 是 难以 招架 的 。 在 日 本 不 少 花粉 症 的 受害 者 ， 需 要 特 
HER. BRI, 91 de 
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第 9 图 杉 科 花粉 


这 是 日 本 特产 的 球 果 植 物 杉 科 的 水 杉 花粉 ， 直径 约 0.03 豪 米 ，p LARK 
RE, 从 这 里 驭 水 破裂 ， 破 裂 后 花粉 里 面 的 物质 全 部 泄 溢出 来 (B41, 42 
讲 ) 。 人 是 从 侧面 拍摄 的 照片 ，B 是 从 正 上 方 看 到 的 情况 。 花粉 的 横 、 纵 
《长 、 宽 ) 在 第 22 讲 中 做 了 说 明 :. 在 花粉 的 表面 粘 附着 一 些小 球状 的 和 一 些 带 
状 的 附着 物 〈a ) ， 这 些 都 是 花粉 母 细胞 分 型 崩 泪 时 的 残留 物 。 杉 树 冬天 (12 
月 一 2 月 ) 开花 ， 成 熟 之 后 ， 大 量 的 花粉 汇 京 起 来 ， 形 成 缕 线 黄色 的 MZ, ， 四 
处 漂 散 。 这 也 是 在 日 本 形成 花粉 症 的 原因 〈 第 90 讲 )。( 见 扫描 电子 BRA 昭 
片 ) 
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1。 写 在 前 面 的 话 


从 大 正 未 年 到 昭和 之 初 ， 正 是 我 的 中 学 时 代 。 当 时 ， 科 
学 杂志 社 有 一 位 编辑 ,名 叫 原田 三 夫 (1890 一 1977 年 )》， 是 一 
位 理学 学 士 。 他 用 通俗 易 懂 妙趣 横生 的 文笔 ， 在 我 们 这 些 孩 
隆 们 的 心中 播 下 了 科学 的 种 子 。 那 个 时 候 还 没有 电视 机 ， 只 
能 从 阅读 每 月 一 刊 的 杂志 中 获得 乐趣 ， 如 果 能 象 现在 这 样 ， 
AXAZAS, 参考 书 ， 辞 典 、 收 音 机 、 电 视 机 任意 选择 的 
话 寺 我 想 我 大 概 会 着 迷 的 。 我 也 曾 几 次 为 NHK"* 科学 知识 
节目 写 过 花粉 知识 的 广播 稿 ， 编 辑 人 员 巧 妙 的 编排 ， 出 色 的 
工作 ,- BLES AR. AMA TRAUMAS ROHS 
不 够 的 ， 重 要 的 还 是 要 自己 能 够 手 摸 其 形 ， 鼻 闻 其 香 ， 舌 党 
其 味 ， 眼 观 其 色 。 

自然 界 本 身 的 变化 几乎 是 难以 觉察 的 ， 特 别 是 我 现在 要 
给 大 家 介绍 的 花粉 世界 和 一 亿 年 前 没有 什么 两 料 。 本 书 希 
望 通过 简便 、 趣 昧 、 通 俗 易 懂 的 学 习 方 法 ， 来 探索 这 古老 的 
花粉 秘密 。 

上 昭 和 十 二 年 ， 我 考 入 了 京都 帝国 大 学 理学 院 植物 学 专业 
学 习 。 四 十 年 来 一 直 在 进行 花粉 学 方面 的 研究 ， 其 中 有 些 成 
果 呈 如 果 让 孩子 们 做 的 话 ， 也 是 轻而易举 的 事 ， 关 键 在 于 实 
验 和 思考 的 方法 。 那么， 什么 年 龄 的 孩子 比较 适合 于 干 这 类 
事情 呢 ? 小 学 生年 龄 太 小 ， 或 许 还 不 会 使 用 显微镜 ， 高 中 生 
又 会 模仿 着 大 学 生 的 样子 故 作 姿态 ; 因此， 这 本 书 旧 企 作 为 


“NHK 即 全 日 本 广播 电台 《〈 译 者 注 ) 


中 学 生 水 平 的 实验 入 门 书 。 另 外 还 有 一 个 理由 ， 就 是 本 人 长 
期 担任 读 卖 新 闻 社 学 本 科学 奖 静 冈 县 审查 委员 会 会 长 以 来 ， 
中 学 生 的 作品 愈加 生动 ， 非 常 活跃 。 为 了 满足 孩子 们 旺盛 的 
求知 欲 ;中 学 老师 ,学生 家 长 ， 应 该 从 各 方面 为 他 们 创造 条 
件 。 但 考虑 到 ， 中 学 老师 终日 劳碌 ; ERE, MAHESH 
不 曾 有 过 花粉 方面 的 中 学 生 参 考 书 。 因 此 ， 在 我 即将 离开 静 
冈 大 学 的 时 候 ， 写 了 这 本 书 ， 想 把 这 点 “于 产 写作 为 视 品 送 
给 同学 们 。 书 中 的 顺序 天 体 是 按照 内 容 系统 编排 的 计 基 收集 
~ 百 个 有 趣 的 话题 ， 故 名 之 目 ; FE. ERMAKESS 

会 长 近 二 十 年 的 时 间 里 ， 所 见 所 闻 ; 都 成 了 这 本 书 的 重要 
Perey 

同学 们 ， 如 果 你 想 参 观 我 的 大 学 研究 室 ， 观察 标本 : a 
片 和 模型 ， 还 想 听 到 我 给 你 们 讲解 的 话 ， 就 请 你 打开 这 本 书 
本 


2. 稻 叶 白 免 和 花粉 〈 科 学 神话 ) 


大 家 都 知道 称 时 白 免 的 传说 吧 ， 这 个 故事 和 花粉 还 有 些 
RAVE. 

MT, AR I PE RMN, ROE 
RAAB, 8 I RR Ik. — Mi BM DARR, 
他 欺骗 小 白 免 说 :“ 你 用 海水 泡 一 泡 ， 再 吹 歇 海风 就 好 了 5 
小 和 白 兔 信以为真 ， 就 按 他 说 的 做 了 ， 结 果 ， 不 用 说 更 加 疼痛 
难 忍 ， 禁 不 住 放 声 大 器 起 来 。 不 入， 来 了 二 位 过 路 的 财神 ， 
告诉 小 和 白 兔 说，“ 你 先 用 淡水 把 海水 冲洗 干净 ， 然 后 用 长 在 
水 沟 边 的 香 薄 的 薄 黄 包 住 伤口 就 好 了 2 Aa ae EA 
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PREEKEMRLNROEM, SHEMMHRAMH, & 
| AEMRSEBE (OAT), AASB TO, 
就 是 由 于 芸香 苷 起 了 作用 。 (第 17 讲 ) 

有 时 候 常 常 搞 不 清楚 香 薄 的 穗 和 香 蒲 的 穗 绵 是 怎么 回 
事 。 自 色 的 穗 绵 是 雌花 的 花序 ， 和 小 白 免 的 毛 极为 相似 ， 甚 
至 让 大 难以 区 分 盖 但 是 穗 绵 并 没有 止血 作用 。 记 载 这 个 神话 
改 事 的 古书 中 ， 的 确 写 着 蒲 黄 二 字 。 香 蒲 是 初夏 开花 的 ， 这 
不 故事 大 概 也 应 该 发 生 在 这 个 季节 吧 。 

大 家 也 可 了 收集 到 香 蒲 的 花粉 ; BRERA Lb wee 
巷 ， 下 部 是 雌蕊 。 把 上 面 的 雄 巷 采 集 下 来 ， 集 中 在 纸 上 凉 
和 插 汪 用 小 孔 的 筛子 或 用 红茶 绵 纸 袋 筛 掉 其 中 的 杂 物 及 花 的 残 


得 只 收集 淡 黄 色 的 花粉 ; 凉 干 之 后 , 放 入 广 口 瓶 或 封 简 中 ， 


” 假如 能 放 在 干燥 的 冰箱 中 ， 就 能 长 期 保存 使 用 了 。 

有 了 蒲 黄 就 可 以 做 止血 实验 了 。 不 管 是 人 还 是 水 狗 、 小 
猫 、 小 鸟 、 小 免 ， 如 果 受 伤 出 了 血 ， 先 用 水 局 部 清洗 干净 ， 
撒 土 蒲 黄 ， 蒲 黄 吸血 后 ， 很 快 就 固 结 起 来 ， 不 久 血 就 可 以 目 
住 子 ， 伤 口 也 治 好 了 。 

不 过 请 你 记 住 ， 谁 要 是 因 打 架 斗 贡 而 受 的 伤 ， 那 就 活该 
受苦 ， 不 必 给 他 止血 。 当 你 在 大 剧院 看 戏 时 ， 如 果 有 一 位 小 
伙 子 ， 不 小 心 滑 倒 拉 破 了 皮肤 ， 请 你 不 要 珍惜 自己 的 灵 丹 妙 
药 。 

说 来 也 奇怪 ， 古 人 怎么 知道 香 消 花粉 可 以 止血 吧 ， 我 认 
为 应 该 追认 那 一 位 财神 为 日 本 花粉 学 会 的 第 一 号 名 誉 会 员 。 

这 个 故事 ， 已 经 流传 很 入 很 入 了 ， 在 中 国 古 老 的 《本 草 
纲目 》 这 部 科学 巨著 中 ,早已 记载 了 有 关 花 粉 的 功能 。 可 以 设 
想 ， 那 位 财神 就 是 掌握 了 这 个 方法 的 中 华 民 族 的 子孙 ， 后 来 
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由 中 国 大 陆 经 过 朝鲜 半岛 ， 来 到 日 本 海 的 另 一 侧 ， 在 这 里 安 
居 乐 业 ， 发 展 成 了 一 个 新 的 民族 。 

如 果 从 这 个 角度 来 看 ， 不 仅 为 这 个 神话 传说 技 到 了 科学 
的 证 据 ， 而 且 对 于 民族 学 的 研究 来 说 ， 也 是 一 个 难得 的 有 趣 
的 而 且 珍 贯 的 资料 。 

不 过 须要 注意 的 是 ， 过 多 地 吸入 了 清 黄 花粉 ， 是 要 引起 
花粉 症 的 。 《第 90 讲 ) 


3。 美 国 印第安 人 的 花粉 美 餐 


在 美国 有 一 个 名 叫 那 巴 奥 的 印第安 人 部 落 ， 他 们 食用 的 
鲜美 的 食物 ， 可 以 在 花粉 学 方面 给 我 们 许多 启示 。 美 国 印 第 
安 人 的 主食 是 玉米 ， 从 没 品尝 过 面包 、 大 米 、 小 米 是 什么 滋 
味 .他 们 用 本 棒 在 于 时 的 茂 野 里 播 出 一 个 一 个 的 水 和 孔 ,向 里 面 
丢 几 粒 玉米 种 子 ,等 玉米 长 大 成 熟 之 后 , 磨 成 玉米 粉 ; 在 玉米 
粉 中 加 上 水 ， 做 成 扁平 的 玉米 饼 ， 者 熟 之 后 ， 再 撒 上 玉米 花 
粉 食 之 。 这 和 静 冈 县 名 产 《 安 倍 川 年 糕 》 有 些 相 似 ，《 安 倍 
咱 和 年糕》 上 面 撒 的 是 黄豆 粉 。 撒 上 玉米 花粉 的 玉米 饼 子 ， 
它 的 营养 价值 就 大 大 地 增加 了 。 玉 米花 粉 有 很 高 的 营养 价 
值 。 

玉米 从 六 月 份 开始 抽 重 开花， 雄蕊 在 上 ， 雁 芒 在 下 ， 和 
BBW RA. EMRE MRE, ATUL KAS 
上 ， 这 种 上 下 安排 是 很 巧妙 的 。 

收集 玉米 花粉 也 不 是 多 人 么 困难 的 事 ， 如 果 用 手 磁 一 磁 玉 
RAS HE ES , 若 有 黄色 的 花粉 散落 下 来 ,说 明 花 粉 很 快 就 要 成 熟 
了 ， 可 以 把 人 雄 巷 收 集 在 清洁 的 纸 上 。 为 了 防止 花粉 随 风 《 
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 * % BEMERS—KAWRER, 二 三 天 后 下 面 的 纸 上 就 会 
落下 许多 花粉 : 把 这 些 花 粉 收集 起 来 ， 用 红茶 绵 纸 袋 过 滤 
好 ; 得 到 干净 的 花粉 。 

如 果 收 集 得 法 的 话 ， 大 概 可 以 采集 到 1 公斤 左右 的 人 花 
粉 ,可 用 一 不 大 的 纸袋 包 起 来 ， 不 妨 趁 花粉 正 鲜 ， 尝 一 尝 那 
巴 奥 人 的 风味 小 吃 。 后来， 日 本 曾 流行 在 玉米 花粉 中 挫 入 砂 
糖 代替 黄豆 粉 制 做 《安倍 川 年 糕 》; 这 种 那 巴 奥 式 的 《安信 
JERE) 味道 不 错 吧 ? 如 果 把 花粉 加 入 风 旺 饭 或 加 入 蛋糕 
Hh, 大概 也 是 耐人寻味 的 。 

花粉 存放 的 时 间 长 子 ， 容 易 发 焉 或 生 虫 子 ， 要 尽 可 能 使 
用 二 爆 剂 使 花粉 得 以 干燥 ， 可 分 批 放 入 冰箱 中 保存 起 来 ;如 
果 万 一 发 考 或 生 了 虫子 ， 就 不 能 再 食用 了 。 

世 土 种 玉米 的 大 多 而 吃 玉米 花粉 的 人 少 ， 请 你 务必 设 
法 品尝 一 次 具有 关 食 用 花粉 的 内 容 还 要 在 第 89 讲 中 介绍 。 


4, 花粉 的 定义 


如 果 给 花粉 下 定义 的 话 ， 一 般 要 具备 以 下 几 个 条 件 ; 

(1 六 是 花粉 赛 中 产生 的 ， 

(2) 具有 母体 植物 一 半 的 染色 体 ; 

(3) 有 授精 能 力 。 

(1) 并 不 是 所 有 的 花粉 塞 中 都 能 含有 花粉 ， 有 的 花粉 
Bea, AL th BM RMT MRC ER 〈 又 叫 退 
(ote); SOALTT 46 EE TED, AYE ERS ET ERIE, 
AREA TH, RHRRACALERER, PRANK, 4 
Be ME gS EM SHEE AFA WEN ES , MR AAA AE 
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wo, REECKRRGRE. LAD ARAR EEA RKE 
“HS RATAHARR. ZSARRRRAD. BREE 
如 有 果 寄 生 了 黑 粉 菌 属 的 黑 穗 菌 ， 雌 花 中 竟然 会 生出 雄 营 来 到 
ERT REE, SMR HEB HRA TE 


粉 ， 只 不 过 是 塞 满 了 黑 穗 菌 的 黑色 孢子 而 已 ， 子 房 也 变 小 


Se 


(2) WPS: BEF MZ =e tk 


物 ， 由 于 三 倍 体 无 法 再 分 ， 不 能 生产 花粉 ;最 近 有 些 利用 烟 
草 和 水 稳 的 花粉 人 工 培 殖 的 植物 体 〈 第 75 讲 》 ， 由 于 含有 一 
个 倍 体 无 法 再 分 ， 即 使 开花 ， 也 不 会 生出 花粉 来 呈 三 不 倍 体 
也 叫 半 数 体 ,， 一 般 的 植物 是 2 倍 体 的 , EHTEL RS 
有 一 个 倍 体 。 Bi ea 
(3) BAAS ISHN R, BIRLA A Ew 
去 了 发 芽 机 能 ， 伸 不 出 花粉 管 ， 这 种 情况 下 ”要 依靠 峻 芒 的 
单 性 生殖 ， 即 不 需要 花粉 来 制造 种 子 就 可 以 繁殖 。 这 种 花粉 
失去 了 授精 能 力 ， 不 能 称 之 为 花粉 。 曾 经 发 现 遗 传 规律 的 曼 
戴 洛 认为 ， 只 要 是 花粉 都 应 该 具有 授精 能 力 。 开 始 他 用 豌豆 
PTR GRID, RSMAS ELM GER) HTL 
失败 了 ， 因 为 伞 花 山 柳 菊 是 单 性 植物 让 官 的 花粉 没有 授精 能 


?。 人 花粉 与 蕨 类 孢子 


蕨 类 植物 的 根 . 茎 . 叶 可 统称 之 为 造 孢 体 ， 因 为 这 类 植物 
是 由 叶子 生产 孢子 的 。 孢 子 中 有 同型 钨 子 和 异型 抱 耶 两 种 类 
型 。 象 芯 属 , 木 贼 ,石松 . 松 叶 兰 等 植物 的 稳 于 都 是 同型 犯 子 ， 
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| APR, TERA A A ORR KATE 


AS. 漂浮 槐 叶 萍 、 满 江 红 , 卷 柏 、 水 韭菜 等 植物 生出 的 
隆子 ， 有 大 小 两 个 类 型 。 大 孢子 形成 瞧 性 配子 体 ， 小 孢子 形 
成 俊 性 配子 体 广 分 别 长 成 株 状 配子 体 ， 这 就 是 异型 孢子 。 几 
性 配子 体 中 上 竺 有 路 细胞 ， 期 待 着 雄性 配子 体 授 精 受孕 

TEM APONTE, TER (BOT) 相当 于 雄性 配子 . 
te, 精 核 相当 于 精子 ， PVN EHO FMS FEE. 


6, 花粉 的 精 术 与 人 类 的 精 于 


MCD AONE RETR, RATES 


FER) SHAF RO OOM, 才能 和 大 类 的 精子 相提并论 。 


天 类 的 精子 中 有 男性 精子 和 女性 精子 之 分 ， 男 性 精子 和 
RAS ARBR: KENT UNAS, ERA. TH 
样 也 能 孕育 出 男性 精 核 和 女性 精 核 ， 这 些 内 容 我 将 在 另外 的 
话题 〈 第 61,62 讲 ) HAR I. 

这 样 看 来 花粉 到 底 和 人 类 的 什么 器 官 相对 应 呢 ? 似乎 人 
体 中 没有 和 花粉 相对 应 的 器 官 ; 植 物 和 动物 是 有 区 别 的 ;然而 
花粉 必 竟 是 高 等 植物 的 生殖 器 官 ， 花 粉 的 精 核 竞 能够 象 精 虫 
那样 肆意 游 动 : eee rst ORES AREAS Ke 


“花粉 精 核 的 罗曼 史 。 


1, 雄 莫 为 什么 产 花粉 


“RAR ROU, HOCK, 这 里 也 只 能 说 个 大 机 。 
AL, 1H FRM RT ESE). BE 


相当 于 带 有 小 孢子 的 小 艳 闻 时 。 芯 类 植物 有 两 种 叶子 ， 不 带 
移 子 的 称 之 为 裸 叶 ， 带 钨 子 的 称 之 为 实 叶 ,并 且 实 叶 中 还 分 
为 带 有 大 孢子 的 大 孢子 叶 和 带 有 小 孢子 的 小 孢子 叶 。 种 子 村 
物 ( 如 松 ; 车 蕉 ) 的 花 都 是 由 这 些 实 叶 进化 来 的 ， 因 此 无 论 怎 
楼 漂亮 的 花 ， 它 的 雄 巷 的 祖先 都 应 该 是 蕨 类 植物 的 处 孢子 
+, 具有 雄花 和 肉 芒 的 花 ， 它 的 花粉 总 是 由 雄 芒 来 生育 的 。 


但 是 有 的 雄 营 或 者 是 过 于 进化 ,或 者 是 发 生 了 退化 ,并 


不 生育 花粉 。 如 夏秋 开花 的 鸭 距 草 (MRA) ， 它 的 花 具 
有 典型 的 退化 特点 ， 它 除 两 枚 蓝 色 的 花瓣 外 尚 有 一 枚 退化 的 
无 色 的 花瓣 ， 生 长 有 六 个 雄 苇 ， 其 中 只 有 两 个 长 的 雄 苇 产 花 
粉 ， 中 间 一 个 长 的 雄 蔓 和 三 个 最 短 的 雄 划 都 已 经 退化 。 

鸭 距 草 是 大 家 熟悉 的 一 种 植物 ， 它 的 花 美 丽 而 逗 大 ， 请 
你 一 定 细心 观察 一 番 。 我 为 了 给 大 学 生 讲课 ; 曾 用 一 张 报纸 
做 了 一 个 大 型 的 鸭 距 草 模型 ， 厌 家 不 妨 也 做 一 做 试 试看 。 


¥ 
“ 


8. 花粉 研究 的 三 原则 站 


”将 来 进行 花粉 研究 的 时 候 ， 选 择 什么 样 的 花粉 样品 作为 
研究 对 象 ， 是 一 个 很 重要 的 问题 。 开 始 大 家 或 许 认为 向 日 葛 
的 花 长 得 很 大 ， 它 的 花粉 也 一 定 不 小 吧 ， 其实 它 的 花粉 水 得 
可 怜 ， 看 了 之 后 让 人 大 失 所 望 。 那 么 研究 什 尼 术 的 花粉 比较 
合适 呢 ， 这 里 有 三 个 重要 的 原则 . 

第 一 个 原则 :研究 随时 随地 都 容易 采集 到 的 花粉 ， 也 就 
是 说 生产 这 种 花粉 的 植物 ， 无 论 生活 在 庭院 、 田地， 还 是 生 
活 在 原野 . 1, CMERE RM, MMH. RATER 
—K EM KHER REET, RRROEEE, B 
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| 


瓜 花 等 〈 第 2 图 ) 。 


> 
机 


第 二 个 原则 ， 尽 可 能 研究 产量 丰富 的 花粉 ，。 有 些 植 物 的 
花 只 能 生产 出 极 少量 的 花粉 ， 如 董 菜 和 莽 麦 植物 ， 一 个 花粉 
囊 中 .最 多 只 有 十 粒 左右 的 花粉 , 做 为 研究 对 象 是 不 合适 的 。 
然而 象 松 树 和 玉米 ， 稍 微 播 动 一 下 它们 的 枝 蘑 ， 就 会 飘落 下 
二 片 黄色 的 花 稚 。 还 有 山茶 、 牡 丹 及 百合 箱 物 ， 只 要 用 手 沾 
-点 它们 的 花 苇 ， 就 会 满 满 地 攻 上 一 层 花 粉 ， 这 些 植物 的 花 


” 粉 ， 作 为 研究 对 象 应 该 说 是 很 合适 的 。 


第 三 个 原则 : 尽 可 能 研究 大 型 的 花粉 ， 有 些 个 体 很 小 的 


Ba, Ae, BAK, STE. 冷杉 等 花粉 的 大 小 都 在 


0.1 毫 米 以 上 ， 南 瓜 、 夜 来 香 等 花粉 的 大 小 在 0.2 毫 米 以 上 
， 蓝 荷 和 莒 犹 的 花粉 大 小 达到 0.2 毫 米 以 上 ,这样 的 大 型 花粉 ， 
， 在 300 倍 的 显微镜 下 ， 可 以 仔细 地 观察 摘 述 ， 甚 至 还 可 以 从 
容 不 迫 地 在 记录 本 上 画 下 花粉 的 素描 图 。 说 起 来 ， 要 是 能 够 
| 悠然 自得 每 舒服 服 地 画 一 个 花粉 素描 图 , 那 实在 是 一 种 享受 。 


| 


考虑 到 这 三 个 原则 ， 就 可 以 研究 花粉 了 。 研 究 工 作 的 起 
氮 是 很 重要 的 ， 开 始 时 不 要 研究 那些 很 小 的 花粉 。 我 更 心 希 
望 在 你 满怀 信心 进行 研究 的 时 候 ， 不 要 忘 了 这 三 个 原则 。 


393。 花粉 研究 的 历史 


花粉 研究 是 怎样 发 展 起 来 的 呢 ? 大 约 在 公元 前 300 年 的 
9 


”花粉 ， 即 使 用 100 倍 的 显微镜 也 难以 观察 清楚 。 然 而 有 些 大 
时 型 的 ， 大 小 在 0.1 毫 米 以 上 的 花粉 ， 在 100 倍 的 显微镜 下 ， 看 
上 去 就 有 10 毫 米 大 小 。 在 观察 花粉 的 形状 和 构造 的 时 候 就 方 
”人 和 便 多 了 ， 因 此 最 好 避 开 小 型 的 花粉 。 


时 候 ， 古 代 大 学 者 亚 里 斯 多 德 对 花粉 还 是 一 无 所 知 的 ， 不 仅 


如 此 ， 他 还 犯 了 一 个 不 小 的 错误 ， 别 人 问 他 动物 和 植物 有 
什么 区 别 y 他 回答 道 ， “有 了 雌性、 雄性 区 别 的 生物 是 动 
物 ， 没 有 雌性 、 雄 性 区 别 的 是 植物 。” 但 是 ， 人 们 和 赁 经 验 很 
早 就 知道 有 的 更 椰子 树 结果 ， 有 的 不 结果 。 并 且 早 在 公元 前 
800 年 的 时 候 , 人 们 已 经 考虑 到 对 吏 椰 子 树 进行 人 工 授粉 的 可 
能 性 ， 但 是 亚 里 斯 多 德 对 此 持 否定 的 态度 。 不 过 亚 里 斯 多 德 
HFS AHMAR A LI, ALS 
老师 的 面子 ， 对 植物 的 雄性 和 雌性 做 了 如 下 说 明 ; «| “I 
竹 植物 的 情况 下 ， 是 不 可 能 从 胚胎 以 致 于 从 种 子 中 生出 小 的 
植物 体 来 的 .”( 也 就 是 说 :意味 着 是 存在 着 雄性 和 几 性 植物 
的 。》 直 到 后 来 ， 有 一 位 名 叫 哈 班 (1651) 的 学 者 甚至 还 在 


认为 “所 有 的 生物 都 是 卵 生 的 ” (就 是 说 和 雄性 无 关 ) . A 


正 能 观察 到 花粉 ， 还 是 在 福 克 (1667) 发 明了 显微镜 之 后 。 
据说 最 早 用 显微镜 观察 花粉 的 是 玛 鲁 毕 基 和 十 郭 (1682)， 遗 
憾 的 是 没有 留 传 下 来 他 们 观察 的 草图 。 玛 鲁 毕 基 不 仅 是 一 位 
前 名 的 玛 鲁 毕 基 管 的 发 现 者 ， 而 且 还 是 一 位 专业 的 动物 生理 
学 者 。 他 了 解 到 动物 体内 具有 卵 ， 并 且 每 隔 一 段 时 间 就 被 排 


泄 岗 来 ， 由 此 他 曾 错误 地 认为 ， 从 花 的 雄蕊 上 漂 落 下 来 的 花 


粉 也 是 一 种 排泄 物 ， 用 稍 不 文雅 的 话 叫 做 “ 花 辩 ”。 提 说 ， 
现在 的 花粉 曾 一 度 被 考虑 成 花头 之 类 的 东西 。 这 是 学 者 们 的 
一 个 有 趣 的 失误 。 今 天 无 论 谁 也 不 会 认为 花 能 生 娄 。 

加 曼 拉 里 乌 斯 (18s94) 经 过 研究 认为 ， 桑 、 草 麻 、 山 静 
等 植物 的 雄花 和 妈 花 分 别 生长 在 不 同 的 植物 体 上 ， 以 示 植 物 
_ 有 了 性 的 区 别 。 并 且 ， 库 莱 德 伊 (1749) 把 在 莱比锡 ”植物 
8 ， 东 德 的 植物 园 ( 译 者 注 ) 
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工 授粉 ， 使 植物 结 了 果实 。 就 这 样 逐 渐 认 识 了 花粉 的 形态 和 
作用 。 

花粉 研究 也 是 伴随 着 许多 人 的 失败 和 错误 逐渐 发 展 起 来 
的 。 大 家 从 事 研 究 工 作 的 时 候 , 也 会 有 一 个 这 样 相同 的 过 
程 ， 所 以 当 你 有 了 困难 或 遇 到 失败 的 时 候 ， 请 不 要 泄气 ， 要 
顽强 地 坚持 下 去 。 

Fir iS BB FE pet SB tt AY Da ,生长 于 伊朗 等 沙漠 地 带 。 
它 的 果实 形状 就 象 个 束 子 ， 味 道 甜 极 了 ， 是 世界 上 重要 的 食 
料 。 在 日 本 有 和 干 的 吏 椰子 出 售 ， 可 以 尝 尝 看 。 我 从 伊朗 朋友 
那里 得 到 了 现 椰 子 树 的 花粉 ， 用 这 些 花粉 成 功 地 给 一 棵 
具 八 十 岁 高 龄 的 雌性 吏 椰 子 树 人 工 授粉 ， 长 出 了 果实 。 这 棵 
树 现 位 于 热 海 市 新 富士 屋 饭店 的 前 面 ， 被 指定 为 天 然 纪 念 
物 。 


10, 眼睛 可 以 看 见 的 花粉 眼睛 的 分 辩 力 测试) 


花粉 真 的 就 象 我 们 想象 的 那样 小 吗 ?。 实际 上 小 型 的 花粉 
RAW, PU, RSE AOE A Bek AE Ke EA 
草本 植物 ， 它 的 花粉 小 得 可 怜 ， 只 有 0.01 毫 米 大 小 ; 秋海棠 
和 楼 草 的 花粉 大 小 也 不 超过 这 个 级 别 。 但 是 大 型 的 花粉 也 是 
有 的 ， 象 莒 蒲 和 蔓 荷 的 花粉 有 0.2 毫 米 大 小 ， 木 樟 、. 牵 牛 花 、 
BASEMAN. KAA, 

这 祥 大 型 的 花粉 用 肉眼 就 可 以 一 粒 一 粒 地 区 分 开 了 ， 在 
手指 尖 上 粘 一 点 花粉 ， 轻 轻 搓 一 下 ， 观 察 粘 在 手 上 的 被 擒 开 
的 花 芬 ， 可 以 测试 肉眼 的 分 辨 能力 。 
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这 往往 是 自己 也 不 曾 注意 的 能 力 测 试 ， 是 一 种 非常 有 赵 
的 游戏 。 首 先是 测试 自己 的 肉眼 能 看 到 的 最 小 范围 是 多 少 ， 
为 了 更 正确 起 见 ， 可 先 画 一 段 一 毫米 长 的 直线 ， 然 后 再 试 着 
把 它 若干 等 分 ， 具 体 做 法 是 这 样 的 ， 用 削 细 了 的 铅笔 尖 或 针 
尖 在 一 毫米 的 范围 内 点 出 几 个 等 间距 的 点 。 眼 灵 手 巧 的 人 大 
概 可 以 五 等 分 ， 一 般 的 人 都 可 以 三 等 分 。 能 五 等 分 的 大 的 肉 
眼 能 够 分 辩 的 间距 为 0.2 毫 米 ， 这 个 人 的 分 辨 力也 就 是 0.2 毫 
米 。 

所 谓 分 辩 力 就 是 能 够 分 辨 出 两 个 点 的 最 短 距离 ， 如 果 一 
毫米 的 长 度 看 上 去 有 两 毫米 大 小 ， 就 是 放大 到 两 倍 ; 我 们 在 
观察 极 微小 的 物体 时 ， 还 要 借助 于 显微镜 ， 它 可 以 放大 到 几 
百倍 ,这 是 眼力 所 不 能 及 的 .然而 显微镜 有 一 个 不 可 忽视 的 问 
题 ， 那 就 是 显微镜 能 够 清 清楚 楚 观 察 到 的 最 小 范围 并 不 是 不 
受 限制 的 ， 换 名 话说 也 就 是 分 辨 力 问题 。 如 果 看 上 去 模 模糊 
糊 ， 即 使 物 像 再 大 ， 也 是 徒劳 的 。 进 一 步 说 ;无 法 进行 正确 
观察 的 显微镜 ， 简 直 就 是 一 个 废物 。 买 显微镜 的 时 候 不 要 被 
它 的 放大 倍数 所 葡 蔽 ， 有 的 放大 倍数 并 不 大 ， 但 只 要 物 像 清 
mt, BRAT ABE, 《第 13 讲 ) 

下 面 我 们 做 一 个 用 肉眼 观察 花粉 的 游戏 ， 选 择 一 些 大 型 
的 花粉 进行 观察 。 象 夏天 开花 的 南瓜 、 牵 牛 、 未 权 的 花粉 都 
是 比较 合适 的 。 把 这 些 花 粉 尽 可 能 均匀 地 撤 在 画 有 一 毫米 规 
格 的 方 格 纸 上 ， 在 花粉 均匀 分 布 的 地 方 ， 数 一 数 一 平 方 毫米 
的 范围 内 有 多 少 个 花粉 。 如 果 是 平均 0.15 毫 米 大 小 的 花粉 ， 
在 一 平方 毫米 的 范围 内 最 多 只 能 分 布 6 个 花粉 。 根 据 这 个 道 
理 ， 用 肉眼 来 测量 花粉 的 大 小 是 切实 可 行 的 ， 大 家 可 以 试 斌 
看 . i 
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应 该 说 小 学 生 和 中 学 生 的 眼力 是 很 好 的 ， 用 前 面 讲 到 的 
眼睛 分 辨 力 的 测试 方法 ， 做 一 次 和 年 长 的 老师 、 老 人 比 眼力 
的 游戏 ， 一 定 是 非常 有 趣 的 。 在 家 里 你 可 以 和 上 月 己 的 他 和 从、 
奶奶 、 和 区 和 爸 、 妈 妈 、 兄 弟 、 姐 妹 一 起 借助 于 显微镜 来 做 这 些 
BOR MM AUER, RAT, RET MRC 
KNEE. 
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11。 可 以 闻 到 的 花粉 芳香 


前 面 讲 了 ， 我 们 可 以 用 肉眼 来 观察 花粉 的 颜色 和 大 小 ， 
然而 花粉 还 有 没有 什么 气味 呢 ? 如 果 有 的 话 ， 那 又 该 是 怎样 
的 一 种 气味 呢 ? 这 里 有 一 个 有 趣 的 实验 。 

把 称 子 花粉 收集 在 一 个 小 碗 里 ， 这 些 黄 色 花 粉 团 的 大 小 
一 般 在 1 一 2 毫米 左右 。 用 手 把 这 些 花粉 搓 揉 一 销 ， 再 放 在 
鼻子 下 面 闻 一 闻 ， 你 就 会 闻 到 一 股 麦 秸 的 清香 味 。 所 谓 麦 和 
的 清香 味 ， 是 称 . 麦 一 类 作物 所 具有 的 一 种 香 型 . 连 花粉 也 能 
散发 出 稳 子 的 清香 昧 来 ， 这 是 一 般 人 所 不 知道 的 。 嗅 觉 灵 敏 
的 同学 可 以 在 称 花 盛开 的 时 候 ， 用 手 捧 揉 一 点 花粉 ， 享 受 一 
下 这 浸 人 肺腑 的 清香 。 

既然 连 花 粉 也 能 散发 出 母体 植物 的 清香 来 。 我 们 不 妨 留 
心 检验 一 下 ， 以 产量 丰富 而 闻名 的 玉米 花粉 ， 会 不 会 也 能 散 - 
发 出 玉米 的 香味 呢 》 还 有 香味 浓郁 的 百合 花 ， 它 的 花粉 会 不 
SHAS UB: 人 们 熟知 的 花 果 香 甜 的 植物 ， 如 蜜 桔 、 
eR, 2. ASW MBE. MESMA ARE MER, Bee 
， 花 果 的 香味 赁 回忆 都 是 可 以 感觉 到 的 。 在 没有 其 它 香味 、 香 

水 或 烟 杂 气息 的 清雅 的 房间 里 ， 用 手指 搓 一 点 收集 到 的 花 
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粉 ， 闻 一 下 它 的 香味 ， 这 也 是 对 你 闻 觉 的 一 次 测试 :也许 你 
还 会 发 现 别 的 秘密 ， 那 就 要 向 你 请 教 了 。 

在 桔子 花 盛 开 的 季节 ， 酿 制 出 来 的 蜂蜜 也 带 有 清雅 的 桔 
子 气息 。 看 来 有 必要 搞 一 点 蜜蜂 搬运 的 花粉 团 ， 观 察 一 下 花 
粉 从 中 起 什么 作用 ?在 蜂 密 店 里 花粉 团 是 作为 可 食用 的 自然 
花粉 来 出 售 的 〈 第 89 讲 ) 。 我 从 兵 库 县 蜜蜂 专家 三 木 顺 先生 
那里 得 到 了 一 些 稳 子 花粉 团 ， 因 此 闻 到 了 舟 子 花粉 的 清香 气 
味 。 


12。 最 长 的 花粉 


我 要 讲 的 这 个 长 长 的 花粉 足 有 3 个 毫米 大 小 ， 不 仅 可 以 
用 肉眼 清 清楚 楚 地 观察 到 它 的 形态 ， 还 可 以 用 尺子 测量 出 它 
的 长 度 ， 它 怎么 会 长 得 这 么 长 呢 ? 不 但 这 个 植物 的 花粉 特别 
长 ,而 且 它 的 名 子 也 是 最 长 的 至今 还 没有 用 过 21 个 字母 组 成 
的 植物 名 称 "， 它 的 别名 叫 海藻 或 者 叫 泛 盐 草 ， 是 眼 子 菜 科 
(单子 叶 植 物 ) 的 海 生 显 花 植物 ,这 是 一 种 样子 象 藻 的 海草 ,是 
在 水 中 开花 的 。 说 起 海盐 草 ， 相 传 有 一 首 “百人 一 首 HS 
代 歌 谣 是 这 样 唱 的 ，“ 海 营 一 燃烧 ， 盐 粒 就 得 到 ”。 这 种 在 
海水 中 生长 的 多 年 生 草 类 ， 全 是 淡 绿 色 的 带 状 植物 ， 带 子 的 
宽度 一 般 在 1 悍 米 左右 ， 长 度 可 达到 1 米 以 上 。 

初夏 〈5 月 份 ) ， 在 小 巧 绿色 线形 的 “竹刀 ” 状 的 植物 
体 上 ， 开 满 了 丛 从 小花。 雄花 和 肉 花 都 没有 花 准 ， 雁 花 中 生 
长 着 3 毫米 长 的 纽 状 花粉 。 由 于 花粉 具有 和 海水 一 样 的 比重 


*” AMS Va0yor Ab ERIEHAAISZ NAY, BBERBS 
ERSLA TRV 4 AE) 
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和 渗透 讨 ， 可 以 在 海水 中 悠然 漂 荡 。 花 粉 一 旦 和 雌 芒 相遇 ， 
， RSH EH EMRE. 
， ”我们 知道 松 和 玉米 都 是 风 媒 植物 ， 而 海盐 草 却 是 一 种 水 
是 媒 植 物 ， 为 什么 给 海盐 草 起 了 一 个 那么 长 的 名 子 呢 ? 原因 是 
由 于 海盐 草 的 茎 部 容易 折断 ， 常 常 漂浮 于 海水 之 中 ， 那 绿色 
的 扁平 状 条 带 ， 很 象 富 庭 里 贵妃 们 扎 在 头 上 的 漂亮 动人 的 发 
敬 。 这 种 花粉 没有 坚固 的 外 壳 ， 主 要 是 因为 难得 风 吹 日 栖 ， 
上 有 个 外 壳 也 是 多 余 的 。 在 生长 花粉 管 的 发 芽 口 处 也 只 是 一 个 
， 肿胀 的 突起 ,构造 十 分 简单 。 我 曾经 用 电子 显微镜 对 这 类 花 
上 粉 进 行 过 超 微 薄片 的 观察 ， 发 现在 水 中 生长 的 植物 花粉 周围 “ 
王者 是 被 很 简单 的 薄膜 包围 起 来 的 ， 没 有 为 防止 干燥 而 设置 的 
， 坚固 厚实 的 外 壳 。 eae 
! 这 种 海盐 草 所 属 的 眼 子 菜 科 的 眼 子 菜 植物 ， 一 般 是 生长 
呈 在 永田 和 池塘 内 的 多 年 生 草 类 植物 。 它 们 可 以 在 水 面 上 开 
。 花 ， 而 海盐 草 长 期 生活 在 海水 之 中 ， 完 全 改变 了 它 原 来 的 形 
下 态 和 特性 ， 也 可 以 说 是 变 得 更 加 适应 生活 了 。 
‘ 暑假 里 ， 当 你 漫步 在 海边 ， 厌 概 可 以 看 到 被 涨 落 的 潮水 
| 或 海浪 搬运 到 海岸 的 海藻 吧 。 遗 憾 的 是 海盐 草 只 在 五 月 份 左 
性 泊 开 花 ， 到 了 八 月 份 已 经 看 不 到 花 的 踪迹 了 ， 不 过 只 要 你 记 
住 它 那 长 长 的 名 子 和 花粉 也 就 可 以 了 


13。 显微镜 的 购买 方法 
.. 一 到 暑假 ， 常 常 在 商店 里 看 到 有 的 小 同学 为 了 观察 大 自 


峡 然 的 奥秘 或 者 为 了 搞 点 理科 研究 之 类 的 课题 ， 乞 求 着 母亲 为 
他 买 一 台 显微镜 。 售 货 员 在 旁边 听 到 后 ， 便 热心 地 推荐 买 一 


me 

= 
F 
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台 高 价 的 高 倍 显微镜 。 说 起 来 这 样 的 高 入 镜 真 的 就 好 玛 ? 至 |， 
少 我 是 不 会 购买 那些 带 着 许多 交换 镜头 的 样子 象 玩 具 的 显 微 是 
镜 的 。 做 父母 的 把 1000 倍 晶 贵 的 显 微 锁 和 400 倍 的 价格 便 宣 
一 点 的 显微镜 比较 一 番 ， 最 后 决定 既然 要 买 还 是 买 个 1000 倍 量 
的 吧 ， 不 管 它 是 否 合适 。 这 样 做 是 不 可 取 的 ， 因 为 显微镜 的 
精 散 在 于 它 的 分 辨 能力， 而 不 是 放大 倍数 。 象 孩子 们 用 的 玩 
AGMA, He RMAB 000%, BRRAARRA A. 
放大 倍数 和 分 辨 力 之 间 并 没有 对 应 的 关系 。 如 果 分 辩 力 达到 
要 求 的 话 ，400 倍 的 放大 镜 足 以 明察秋毫 了 。 

为 了 领悟 其 中 的 道理 ， 我 们 不 妨 把 显 微 贷 想像 成 立体 收 
音 机 。 所 谓 400 倍 和 1000 倍 的 放大 倍数 相当 于 收音 机 的 音量 
的 大 小 ;分辩 力 则 相当 于 一 个 收音 机 能 和 否 使 音质 再 现 或 者 能 ， 
否 分 离 出 准确 而 优美 的 声音 的 能 力 。 购 买 收音 机 自然 要 选择 
音质 优美 的 ， 而 没有 人 购买 那些 带 有 杂音 的 走 了 调 的 ,同样 ， 
只 注意 显微镜 的 放大 倍数 ， 就 很 难 排除 有 的 显 微 筑 其 放大 物 
徐 不 清晰 的 缺陷 。 ; 

因此 在 百货 公司 或 在 专门 的 商店 购买 显微镜 的 时 候 虱 询 
问 一 下 这 方面 的 问题 ， 问 一 问 ， “这 人 台 显 微 镜 的 分 辩 能 力 是 
多 少 。” 如 果 能 得 到 正确 的 问答 和 说 明 的 话 ， 则 是 值得 信 融 
的 。 然 而 在 日 本 能 够 准确 回答 的 人 是 很 少 的 。 不 过 大 家 读 过 
我 这 本 书后 ， 我 想 大 概 是 可 以 胜任 的 。 对 于 分 辨 力 的 问题 ， 
可 再 参考 一 下 第 10 讲 的 有 关内 容 。 

下 面 稍微 详细 地 说 明 一 下 显微镜 的 构造 特征 。 显 微 镜 的 
下 部 安 有 反射 镜 ， 对 这 个 反射 镜 要 经 常 氛 试 保持 清洁， 上 面 
安 有 光圈 ， 光 圈 的 装置 尽管 简单 ， 但 是 有 没有 这 不 光圈 对 显 
微 镜 的 性 能 影响 很 大 。 显 微 镜 种 类 繁多 ， 但 光圈 部 是 一 样 | 
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的 ， 买 显微镜 的 时 候 应 该 选择 带 光 圈 的 。 当 然 如 果 再 安 一 个 
人 集 光 器 就 更 好 了 。 如 果 放 大 400 倍 的 显微镜 ,有 二 个 一 般 的 集 
光 器 就 可 以 了 ， 集 光 器 上 面 是 载 物 台 , 再 向 上 是 物镜 , 显微镜 
的 放大 能 力 是 由 物镜 决定 的 。 一 般 的 显微镜 有 X 10M x 20 的 
， 两 个 镜头 就 够 用 了 : 所 谓 X10， 就 是 可 以 放大 10 倍 的 物镜 镜 
头 。 再 向 上 是 镜 简 〈 只 是 一 个 筒子 ， 里 面 什么 也 没有 ) 。 在 
， 镜 简 的 上 面 安 有 目镜 ， 自 镜 -一般 有 X 5 和 X 10 两 个 倍数 的 就 
FAT, Mewes woe, ABH 倍 的 ， 总 的 放大 倍数 
(IO0Ox 5 =50) 就 变 成 50 倍 了 . 
UL ”物镜 决定 了 显微镜 的 放大 能 力 ， 确 切 地 说 决定 了 分 辨 能 
二 力 ， 目 镜 无 论 放 大 多 少 倍 ， 丝 毫 也 不 影响 分 辨 能 力 。 说 句 不 
和 受 听 的 话 ， 目 镜 不 过 是 一 个 只 能 放大 的 玩意 儿 ， 如 果 谁 的 
形象 进 了 新 闻 照 片 ， 倒 可 以 用 这 个 目镜 自我 欣赏 一 番 。 因 此 
SEAR AX 400 以 上 的 显微镜 。 我 在 大 学 研究 室 里 使 
用 的 显微镜 ;在 日 本 可 以 说 是 人 性 能 最 好 的 了 ， 调 到 最 佳 的 状 
二 态 也 不 过 是 400 倍 ， 所 以 在 百货 商店 买 上 一 台 200 倍 或 400 信 
的 显微镜 就 足够 了 。 另 外 ， 还 可 以 再 买 一 个 放大 镜 ， 使 用 起 
j 来 比较 方便 。 显 微 镜 操 作 方 法 是 不 可 忽视 的 ， 对 于 反光 镜 、 
REG. 镜头 也 要 格外 爱护 ， 经 常 保 养 捧 试 ， 不 要 沾 上 了 灰 


， 尘 。 标 本 薄片 也 要 擦 干净 之 后 才能 放 到 显 油 镜 下 进行 观察 。 


人 


14, 准备 一 个 比 显 微 镜 方便 的 放大 镜 吧 


由 用 显微镜 观察 一 些微 小 的 构造 是 比较 方便 的 ， 但 是 我 们 
也 未 能 冷落 了 放大 镜 。 何 况 在 野外 观察 的 时 候 ， 放 大 镜 远 比 
可 THRE AE, MAAK. WA. RR. AIA 
a 17 


pes 


必要 研究 一 下 放大 镜 的 使 用 情况 。 
我 从 学 生 时 代 起 ， 就 一 直 使 用 着 一 个 带 有 一 个 透镜 的 放 


大 镜 ， 因 此 我 也 劝 大 家 能 准备 一 个 放大 镜 。 透 镜 直 径 的 大 小 © 


有 5 厘米 就 可 以 了 。 我 出 野外 的 时 候 ， 经 常 把 这 个 放大 镜 放 
在 裤子 后 面 的 衣 袋 里 ， 已 经 用 了 40 年 了 ， 现 在 成 了 老 花 镜 的 
代用 品 。 

”在 百货 商店 或 眼镜 店 购买 放大 镜 的 时 候 ， 大 家 要 注意 。 
为 了 不 致 于 当 你 把 放大 镜 放 在 桌 上 时 使 玻璃 片 遭 受 磨损 ， 放 
大 镜 的 框 子 要 有 一 定 的 厚度 ， 即 要 选择 框 子 厚度 比 凸 透镜 的 
厚度 大 的 放大 镜 。 放 大 镜 经 过 一 点 一 点 的 磨损 之 后 ， 天 长 日 
KK, 透镜 中 央 重 要 的 部 分 就 会 模糊 发 毛 ， 影 响 观 察 。 不 过 ， 


若 能 为 放大 镜 添 制 一 个 结实 的 金属 食 就 方便 了 。 有 一 枚 透镜 ， 
HEAR. ARERR INES es 


ReEREBRBONETESBE OER ZAHER UE 
aaspen 无 论 
透镜 还 是 放大 镜 ， 上 面 系 一 个 红 带 子 ， 可 以 套 挂 在 脖子 上 ， 
使 用 起 来 就 方便 多 了 。 

带 有 一 枚 透镜 的 放大 镜 到 底 能 放大 多 少 倍数 ， 可 以 通过 
对 1 毫米 长 度 定 等 间距 的 方法 来 推算 . 不 要 小 看 这 两 倍 或 三 
倍 的 放大 倍数 ,实际 工 作 中 能 带 来 极 大 的 方便 。 

野外 观察 的 窜 门 ， 在 于 任何 场合 下 都 要 准确 迅速 地 记录 
下 观察 到 的 第 一 手 材 料 ， 这 时 候 使 用 显微镜 是 不 方便 的 。 一 
般 情 况 下 ， 只 用 肉眼 进行 观察 ， 但 是 如 果 有 个 放大 镜 就 好 似 
如 虎 添 翼 . 锦 上 添 花 了 .在 野外 如 果 有 一 个 稍微 有 点 放大 倍数 
的 透镜 ， 通 过 我 们 的 观察 和 理解 ， 就 能 够 完成 一 件 漂亮 的 工 
作 。 
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如 果 去 参观 博物 学 家 安 理 ， 法 普 鲁 的 故居 ， 就 会 看 到 他 
本 用 的 一 枚 带 有 一 个 透镜 的 放大 镜 ， 柄 长 10 厘 米 左右 ， 和 法 
滥 鲁 像 片上 的 那 枚 放大 镜 是 一 样 的 。 放大 镜 是 他 的 爱 物 ， 随 
身 携带 . 他 留 下 来 的 传世 之 作 《 必 虫 记 》 就 有 这 枚 放 关 镇 的 
WH. 我 希望 大 家 也 学 着 法 普 鲁 老人 的 样子 ， We 
BBR. 

， 还 有 一 个 著名 的 人 物 ， 名 叫 谢 洛 可 福尔摩斯 ， 是 住 在 
伦敦 的 著名 的 侦探 。 他 有 一 个 漂亮 的 放大 镜 。 他 很 可 能 模仿 

Perea att ee 
下 来 的 细微 的 痕迹 。 大 家 如 果 有 兴趣 的 话 也 可 以 体验 一 下 法 
普 鲁 和 福尔摩斯 的 浪漫 而 惊险 的 生活 。 

量 凸透镜 一 定 要 买 玻璃 制品 的 ， 合 成 树脂 制品 的 透镜 很 容 

。 曙 认可 报 庆 把 透镜 组 装 起 来 就 是 一 个 放大 镜 了 。 


15。 用 肉眼 看 得 见 的 花粉 团 


许多 花粉 聚集 在 一 起 ， 称 之 为 花粉 块 ， 这 在 双子 叶 植 物 

HRA SRAMSRM ATH Bhs BSA SM 
杜 鹏 兰 之 类 的 花粉 中 都 能 见 到 。 

这 些 花 粉 块 有 的 由 单 粒 组 成 ， 也 有 的 由 四 粒 组 成 〈 第 60 
讲 ) ， 研 究 起 来 是 一 件 相当 不 容易 的 事 。 
岂 特别 是 兰 科 ,花粉 块 一 旦 沾 在 肉 芒 上 ,很 快 由 于 生物 化 学 
国友 应 使 花 枯 萎 。 由 于 兰花 名 贵 而 芬芳 ， 欲 要 尽 可 能 长 的 时 间 
导 保持 花期 ， 花 匠 常 用 小 钳子 除去 兰花 的 花粉 块 之 后 ， 做 成 扣 
FRR. NTE, MCR, 用 水 众 包 成 
恒 丁 ， 装 饰 成 不 使 它 枯 萎 ， 如 西装 领子 纽扣 眼 那 祥 的 形状 。 实 
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际 上 对 兰花 的 花粉 块 做 发 芽 实 验 ， 几乎 所 有 的 花粉 者 发 于 
一 枝 一 枝 的 花粉 管 ， 因 此 能 观察 到 很 多 花粉 管 的 群体 。 

花粉 块 的 一 个 一 个 花粉 ， 分 散 长 出 花粉 管 ， 授 精 相当 困 
难 . 对 于 如 兰花 那样 必须 要 有 许多 种 子 的 植物 来 说 ,为 了 尽 可 
能 同时 获得 种 子 , 也 许 很 有 必要 使 花粉 管 的 发 芽 期 尽量 一 致 。 

然而 花粉 块 、 多 合 花粉 和 四 合 花 粉 在 松 、 杉 等 植物 中 是 
绝对 看 不 到 的 ， 按 科学 家 们 的 说 法 ， 这 是 一 种 较为 进化 的 形 
Xt. TERIA 2 毫米 以 上 ,所 以 能 用 小 钳子 把 它 收 集 起 来 ,也 
可 以 用 肉眼 观察 。 将 花粉 块 压 碎 后 闻 一 闻 其 香味 。 由 于 兰花 
的 种 类 不 同 ， 其 花粉 块 的 形状 和 天 小 也 有 各 种 各 样 ， 这 也 
是 兰 科 分 类 的 依据 之 一 。 关 于 这 些 请 看 下 面 的 内 容 。 


16, 兰 科 的 花粉 和 花粉 块 


兰 科 是 单子 叶 植 物 中 最 进化 的 植物 ， 特 别 是 那 美丽 的 花 
可 谓 是 无 可 比拟 的 佳品 。 然 而 花粉 又 是 怎样 的 呢 ?》 当然 看 不 | 
到 如 菊 科 中 蒲公英 〈 第 1 图 ) 那样 复杂 的 花粉 形状 ， 但 构造 
也 不 是 很 简单 。 我 用 扫描 电子 显微镜 研究 了 兰 科 的 21 属 26 种 | 
花粉 ， 表 面 几 乎 都 是 平滑 或 者 细 网 状 纹饰 ， 最 多 只 能 观察 到 | 
皱纹 。 
花粉 既 有 分 散 的 单 粒 ,也 有 四 个 单 粒 集合 成 的 四 合体 , 然 
而 特别 有 趣 的 是 花粉 块 和 花粉 小 块 。 对 兰 科 来 说 多 数 是 花粉 | 
全 部 烙 在 一 起 ， 形 成 集合 的 花粉 块 。 仔 细 二 看 就 知道 ， 其 花 | 
粉 块 是 由 更 小 的 花粉 小 块 集合 而 成 的 ， 因 此 将 这 个 更 小 的 花 | 
粉 块 称 之 为 花粉 小 块 ， 致 于 为 什么 出 现 这 样 的 小 块 还 不 清 | 
楚 。 兰 科 的 花粉 块 虽 小 ， 可 其 中 还 有 更 小 的 花粉 小 起 ， 这 些 
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Ei ORE HEA pp ae HIRI DLN, 

“花粉 块 的 基部 也 由 二 部 分 组 成 ，- -部 分 是 称 之 为 粘着 部 
pi HEE RAE HLA ， 另 一 部 分 是 相 

攻 于 柄 的 部 分 。 花 粉 块 的 数目 也 有 各 种 各 样 ， 变 化 为 2、“， 
6 的 倍数 。 在 研究 兰 科 花 粉 时 ， 我 认为 - ' 定 要 研究 花粉 和 花 
Be. 从 上 所 述 可 归结 如 下 几 种 类 型 

SHER 

7k 

HEIR IPA 
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若 再 进一步 研究 的 话 ， 兰 科 的 花 ， 花粉 的 形态 及 分 类 , | 
任何 方面 都 是 很 有 意思 的 研究 课题 。 


17。 言 人 也 能 理解 的 花粉 模型 


大 家 都 有 一 双 明亮 的 眼睛 ， 能 够 观赏 到 树 未 花草， 和 还 
可 以 利用 放大 镜 和 显微镜 来 观察 花粉 的 姿态 ， 多 么 幸福 啊 。 
然而 言 人 是 无 法 看 到 花粉 的 ， 只 能 靠 听 别 人 用 语言 描述 来 想 
像 松 、 杉 、 杜 鹏 、 萎 等 现代 植物 花粉 和 化 石花 粉 的 形态 特 
征 。 因 此 我 曾 设想 利用 花粉 模型 ， 让 盲人 也 能 接 角 并 理解 花 
粉 的 形态 和 构造 ， 不 用 说 ， 既 然 是 模型 ， 就 不 怎么 绝对 准 
确 。 但 是 在 大 学 里 讲课 的 时 候 ， 有 些 问 题 用 语言 、 照 片 甚至 ， 
连 画 面 也 表达 不 清楚 。 有 了 这 个 模型 ， 那 作用 可 就 大 了 ， 特 
别 是 象 花粉 的 长 和 宽 ， 轴 和 赤道 等 概念 的 理解 ， 用 模型 演示 
一 下 ， 就 迎刃而解 了 。 

大 家 对 松树 和 杉 树 是 非常 了 解 的 ， 但 是 对 于 它们 的 花粉 
”形态 确 是 一 无 所 知 (第 6 图 、 第 9 图 ) 。 特 别 是 松 科 花 粉 ， 
它 的 两 边 生 出 了 两 个 气球 一 样 的 空气 囊 ， 中 间 长 着 萌发 沟 ， 
没有 见 过 这 种 花粉 的 人 是 不 可 能 凭空 想像 出 来 的 。 杉 科 花 粉 
的 形状 是 圆 形 的 ， 在 纵 轴 上 有 一 个 突起 。 睡 莲花 粉 的 萌发 沟 
呈 镰 刀 状 。 萎 的 花粉 中 、 纵 向 上 长 出 了 三 个 浮 轮 状 的 针 钧 ， 
纵 轴 顶端 突起 ， 下 部 平坦 ， 上 面 形成 的 构造 ， 很 象 神 密 的 
“Y” 印 痕 。 杜 鹏 和 香 汪 的 花粉 常常 是 四 个 连 在 一 起 的 四 合 
粉 ， 它 们 的 萌发 孔 变化 多 端 。 外 形象 股子 一 样 的 落 葵花 粉 的 
萌发 沟 呈 锯齿 状 。 这 些 模 型 就 是 我 制 做 的 。1979 年 3 月 1 日 .我 
去 静 冈 言 人 学 校 ， 让 小 学 班 和 中 学 班 的 学 生 触 摸 着 模型 ， 我 
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在 旁边 讲解 ， 效 果 之 好 ， 让 人 喜出望外 。 从 此 之 后 我 更 加 热 
心 于 花粉 模型 的 制 做 了 ， 希 刻 大 家 也 能 动手 做 做 看 。 


18, 纸 制 的 正六 面体 花粉 模型 CSB) 


下 面 我 们 用 纸 来 做 一 个 落 葵 植 物 的 花粉 模型 。 袭 目 落 葵 
科 的 落英 是 一 种 攀援 植物 ， 8 月份 开花 ， 花 粉 干燥 时 呈正 六 - 
面体 型 ， 样 子 很 象 常 在 春节 玩 的 仍 子 。 骨 子 有 六 个 面 ， 不 同 
的 是 落 葵花 粉 分 别 在 各 面 斜 对 角 线 的 方向 上 长 有 一 条 萌发 
W. 吸水 后 花粉 联 胀 成 球形 ， 就 失去 了 股子 的 形态 了 。 所 以 
观察 落 莹 花粉 的 时 候 不 能 浸入 水 分 ， 要 观察 干燥 的 花粉 ， 为 
瑟 可 用 液体 石蜡 处 理 一 下 ， 蜗 子 的 形状 就 固定 下 来 了 ， 观 察 
起 来 也 就 方便 了 。 

这 里 我 们 要 做 一 个 骨 子 型 的 花粉 模型 ， 确 切 地 说 是 用 纸 
烙 的 正六 面体 模型 。 在 白色 的 厚 纸 上 画 出 六 个 相连 的 正方 
形 ， 六 个 正方 形 排列 成 一 个 十 字 架 ， 纵 向 四 个 ， 横 向 三 个 排 
列 在 一 起 ， 并 在 对 角 线 上 画 上 萌发 沟 ， 相 互 邻接 边线 画 成 锯 
绸 状 ， 做 得 好 的 话 ， 这 些 锯 齿 状 的 线条 恰好 可 以 吻合 在 一 
起 ， 把 这 张 厚 纸 按照 仙子 的 形状 粘 糊 起 来 ， 就 成 了 一 个 纸 制 
的 落 葵花 粉 模型 ， 这 是 一 个 很 简单 的 模型 。 

但 是 如 果 仔 细 考 虑 一 下 ， 这 些 相 互 排列 的 恰到好处 的 萌 
发 沟 ,， 实 在 是 一 种 不 可 思议 的 杰作 ,只 能 认为 是 神灵 的 造化 。 
田 外 还 有 许多 花粉 具有 六 条 萌发 沟 ， 但 是 只 有 这 个 落 蓝 花 
粉 ， 可 以 简单 地 制 出 它 的 模型 来 。 

U 这样 相 互 交差 排列 的 沟 叫 对 沟 ， 并 且 其 组 合 数 一 定 成 为 
罩 数 。 把 模型 翻滚 一 下 ， 各 面 的 萌发 沟 总 是 向 着 一 个 方向 ， 
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无 论 从 哪里 观察 ， 里 外 方向 部 是 一 样 的 。 HRT, 


“， 油 粘土 制 花粉 模型 ， | 
FAS Eee OBE, MMR HL RF 
干裂 ， 而 油 粘 土 适 合 于 精工 细作 。 ae sit 
型 比较 合 适 。 花 粉 类 型 形形色色 大 小 不 一， 如 果 要 做 二 个 天 
小 为 实物 1000 倍 的 模型 RAR MRM, HO. 2K 
右 ， 做 成 1000 倍 就 是 200 毫 米 ， 就 是 说 要 做 成 2 厘米 大 。 个 
是 杉 科 花粉 大 小 为 0.03 毫 米 ， 做 成 1000 倍 也 只 有 3 厘米， 这 
样 费 了 九 牛 二 虎 之 力 做 出 的 模型 ， 大 大 小 小 ,七 零 八 落 ， 杉 
难 摆弄 ， 又 不 容易 制 做 。 因 此 ， 我 不 管 花粉 原来 的 大 小 ,总 
是 把 模型 做 得 象 网 球 一 样 大 ， 在 讲解 的 时 候 只 要 说 明 一 下 ， 
该 花粉 原来 是 多 少 毫米 ， 现 在 这 个 模型 是 花粉 的 几 千 倍 就 行 
ie: 3 
做 成 象 网 球 那 样 大 小 的 模型 ,无论 保 存 整 理 , 还 是 比较 观 
察 ， 都 是 比较 方便 的 。 制 做 的 时 候 ， 先 用 秤 秤 到 油 粘 土 的 重 
量 ， 每 个 花粉 模型 掌握 在 200 克 左右 ， 用 这 些 原 料 做 成 的 贺 

球 大 小 恰好 和 网 球 相 似 。 即 使 稍 有 点 误差 也 无 妨 夫 局 。 
首先 把 油 粘土 揉 好 ， 然 后 做 成 球形 ， 接 下 来 确定 纵 轴 和 
横 轴 ， 确 切 地 说 是 选 定 极 轴 和 赤道 轴 ， 把 横 轴 (赤道 ) OF 
放置 , 细心 加 工 。 如 果 是 制 做 杉 科 花粉 模型 ,要 在 极 轴 的 上 方 
( 远 极 ) 做 出 一 个 小 的 突起 ， 然 后 加 工 成 一 个 球状 模型 《第 
9 图 ) .如 果 是 制 做 凤 仙 花 花粉 模型 ， 先 把 油 粘土 做 成 细 长 扁 
平 的 豆腐 块 形状 ， 然 后 分 别 在 极 面 四 个 角 上 做 四 条 沟 。 如 果 
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Be 要 做 成 稍微 细 长 的 橄榄 球形 ， 在 上 面 做 出 一 条 
采 本 科 花 粉 模型 算是 简单 的 了 ， 在 团 好 的 圆 球 上 做 出 一 
AA GERBERA) 就 可 以 了 。 最 简单 的 是 月 桂花 粉 〈 樟 
) 的 模型 ， 只 要 做 一 个 圆 球 就 成 了 。 

量 ” 但 是 ， 这 种 油 粘土 不 能 长 期 保存 ， 不 过 作为 练习 之 用 还 
尾 记 较 合适 的 。 油 粘土 模 型 不 便于 展览 、 移 动 和 摆弄 ， 容 易 
BRUTE, AL MAHL, Bt 
PBR She ATE FER I, PRT AY 
ARH, FRUAWKTWRH HK, MATOS, 
RK, ERA FT APE ew ee, 
RARRARZRA, 


20, 纸 粘 土 制 花粉 模型 


在 小 学 里 也 经 常 使 用 纸 粘土 这 种 材料 ， 大 概 大 家 已 经 非 
了 解 它 的 使 用 方法 了 吧 ， 这 种 材料 也 容易 买 得 到 .用 纸 粘 
芋 黎 的 模型 ， 无 论 是 整 型 还 是 干 后 染色 ， 都 是 很 方便 的 ， 不 
Bee ee Ree SH: He! wi. Re. 
PUNMERHE, BSEMMASE (0.1mm) RE HE 
Bethan, | 

 SASRAN EOI TAWe, FER, AAS 
成 模型 一 样 大 小 ， 就 是 说 要 画 成 网 球 那样 大 小 , 或 者 更 大 
七 ， 再 画 上 花粉 的 雏 纹 、 刺 状 等 纹饰 特征 及 萌发 构造 。 由 于 
BH AED, WR, AMBALA WS BILE, 
PRWMEARM HK, WO FMMAN, BROMELED 
RE, LER OAMULMRSCARTORDNR, (A 
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“3k ap ear ae 


是 并 没有 必要 过 于 拘泥 刺 的 数目 ， 大 体 上 相似 就 行 了 。 人 和 仔细 
辨认 出 花粉 的 颜色 ,无 论 黄色 、 棕 色 、 红 色 、 紫 色 、 绿 
色 、 白 色 等 都 要 做 好 记录 。 给 模型 染色 也 要 等 到 纸 粘土 王后 
用 水 彩色 涂 染 ， 干 后 再 染 ， 直 到 满意 为 止 ， 干 透 之 后 ， 用 透 
明 喷 漆 一 喷 ， 模 型 自然 就 焕然 一 新 了 。 由 于 模型 是 让 大 家 择 
弄 携 带 的 东西 ， 容 易 沾 上 手 上 的 油 泥 或 房间 里 的 灰尘 ， 最 后 _ 
SHRERACMS CUTEST 
一 下 。 

纸 粘 土 模型 也 做 成 网 球 大 小 比较 合适 ， 但 是 纸 烙 土 较 
轻 ， 容 易 滚 动 ， 还 容易 被 风 吹 跑 ， 因 此 可 以 在 模型 的 中 心 放 
入 一 个 用 油 粘土 做 成 的 核 仁 ， 以 加 重 它 的 份量 。 

纸 粘土 经 过 一 番 涂 染 之 后 ， 可 以 刻画 上 所 需要 的 纹饰 。 
如 为 了 做 出 表面 的 皱纹 ， 可 以 把 模型 湿润 之 后 ， 用 针 、 小 刀 
和 税 子 等 轻而易举 地 完成 这 个 工艺 。 纸 粘土 制 模型 的 最 大 优 
点 是 便于 制造 花粉 的 刺 状 纹饰 。 例 如 :木林 和 菊 科 花粉 都 有 
大 大 小 小 的 各 种 各 样 的 刺 状 纹饰 。 制 模型 的 时 候 可 以 插 上 几 
个 较 细 的 牙签 ， 并 以 此 为 中 心 ， 糊 上 纸 粘土 。 以 牙签 作 刺 是 
非常 合适 的 ， 并 且 由 于 纸 粘土 较 轻 ， 即 使 让 刺 朝 下 也 不 致 于 
折断 弄 坏 。 | 

我 起 假如 以 做 花粉 级 粘土 模型 的 游戏 作为 暑假 作业 ， 
定 是 很 有 趣 的 ， 纸 粘土 模型 的 制 做 是 最 适 合 于 小 学 生 和 中 学 
生 的 课题 。 


21. 石膏 制 花粉 模型 


制 做 油 粘土 和 纸 粘土 模型 的 方法 ， 都 比较 适合 于 初学 
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者 ， 而 制 做 石 高 模型 就 有 __- 定 的 难度 了 。 涉及 到 制 做 一 些 细 
致 构造 的 时 候 ， 用 石膏 作 原 料 ， 既 有 其 一 些 优点 ， 也 有 其 不 
利 的 方面 。 

其 未 利 的 地 方 表现 在 ， 石 裔 模型 不 仅 经 不 起 指 打 abe 

么 硬 东西 碰 一 下 就 有 可 能 土崩瓦解 或 残缺 不 全 ， 而 且 特 别 不 
适合 制 做 长 刺 之 类 铸件 。 而 纸 粘土 最 适合 于 制 做 多 刺 花粉 的 
模型 。 要 使 石膏 模型 干 透 还 需要 许多 时 间 ， 即 使 是 一 个 很 小 
的 模型 也 要 一 个 月 左右 。 我 在 制 做 菊 科 豚 草 花粉 模型 的 时 
侯 ， 为 了 把 花粉 的 刺 一 个 一 个 地 从 石 谊 模型 母 中 突出 来 ， 就 
用 了 一 个 多 月 的 时 间 。 
”其 优点 表现 在 ;无 论 油 粘土 的 模型 做 得 怎样 小 ， 雕 刻 如 
何 精细 ， 即 使 是 针尖 一 样 的 小 孔 ， 石 膏 模 型 也 能 准确 地 复制 
出 来 。 特 别 是 制 取 模型 母 的 时 候 ， 把 油 粘 士 原型 的 一 半 浇 上 
石膏 ， 同 时 还 能 对 另 一 半 原 型 精心 加 工 。 并 且 石 膏 在 手中 有 
一 定 的 份量 ， 手 感 也 很 好 ， 不 像 纸 制 或 纸 粘土 制 的 那样 轻 潭 
漂 的 。 和 白色 的 石膏 干 后 可 以 任意 染 上 所 需要 的 颜色 ， 然 后 还 
可 以 喷 上 漆 ， 制 做 这 种 模型 比较 适 于 高 年 级 的 同学 。 我 做 的 
50 个 石膏 模型 ， 在 大 学 讲课 时 也 用 上 了 . 

下 面 介 绍 一 下 制 做 方法 ， 根 据 所 准备 的 草图 ， 先 用 油 粘 
土 制 做 一 个 原型 ， 每 200 克 左右 的 油 粘土 制 成 一 个 ,最 终 做 出 
来 的 石膏 模型 ， 其 大 小 也 和 网 球 差不多 。 不 必 担 心 油 粘土 太 
软 ， 认 为 手 会 把 下 面 的 纹饰 抹 掉 ， 只 要 对 上 面 一 半 精 心 制 
做 ， 刻 划 出 表面 的 凸凹 、 纹 饰 、 萌 发 孔 等 特征 就 可 以 了 ， 如 ， 
采 有 不 清楚 的 地 方 ， 可 以 用 显微镜 对 照 花粉 细心 修正 ， 用 水 
沁 润 一 下 原型 ， 使 原型 表面 变 软 ， 容 易 雕 刻 纹饰 。 经 过 一 亚 
精心 制 做 ， 最 后 用 湿布 包 好 ， 以 防 干燥 。 
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油 粘 土 原 型 做 好 之 后 ， 再 用 石膏 一 半 一 半 地 向 出 母 型 。 
把 做 好 的 母 型 的 一 面 朝 下 ， 对 着 相当 于 原来 的 下 半 部 的 上 
面 ， 仔 细 加 工 ， 然 后 ， 从 上 面 灌 上 一 层 粘 糊 糊 的 石膏 制 成 母 
型 。 母 型 不 能 过 深 过 浅 ， 也 不 能 过 薄 过 厚 ， 需 要 反复 练习 ， 
厚度 掌握 在 一 厘米 左右 。 围 在 原型 四 周 的 石膏 ， 放 在 水 里 是 
要 脱落 的 。 石 膏 的 厚度 也 不 好 掌握 ， ati se 
师 或 技术 老师 指导 一 下 。 

HAWS RAR, ARISE aE, PRE 
面 的 垃圾 ， 再 用 肥皂 水 涂抹 一 遍 ， 最 后 注 满 石膏 液体 制 取 模 
型 。 操 作 时 必须 把 石膏 液体 干 胞 迅速 地 注 满 由 两 潍 母 型 组 成 
的 铸 型 。 这 种 操作 技术 要 经 常 练习 ， 熟 能 生 巧 ， 也 不 是 什么 
太 困 难 的 事 。 几 天 之 后 ,石膏 已 经 凝固 了 ,用 间 子 把 “外 
壳 ” 分 开 ， 用 小 刀 把 母 型 的 边缘 维修 好 ， 合 在 一 起 ， 或 分 开 
放置 。 

模型 取出 来 之 后 不 入， 可 稍 加 湿润 ， 进 一 步 加 工 修饰 ， 
经 修整 刻 出 各 种 纹饰 。 大 约 要 等 一 个 月 ， 待 模型 彻底 干 透 固 

结 之 后 ， 再 染 上 水 彩 颜色 ， 涂 上 清漆 。 用 毛笔 涂 清 漆 时 要 特 
别 注意 ， 颜 色 容易 被 抹 掉 ， 如 果 喷 清漆 的 话 效果 就 好 多 了 。， 

为 了 使 模型 不 易 破 碎 ， 在 灌注 模型 前 ， 先 在 母 型 里 放 上 
绳 带 或 铁丝 就 结实 了 。 这 样 经 过 几 番 染色 涂 漆 的 工艺 ， 最 终 
做 出 一 个 半 永 久 性 的 花粉 模型 。 我 设想 如 果 能 举办 一 次 花粉 “ 
显 微 摄 影 ， 花 粉 素描 图 以 及 花粉 模型 的 展览 会 ,一定 是 非常 
有 意思 的 。 
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22, 花粉 剖面 模型 


谁 要 想 看 到 生 鸡 蛋 的 剖面 是 不 大 可 能 的 ， 然 而 如 果 把 鸡 
蛋 煮 熟 ， 切 成 两 半 就 很 清楚 了 ;， 中间 有 蛋黄 和 蛋白， 外 面 有 
一 层 薄 薄 的 皮 和 坚固 的 外 壳 。 对 应 花粉 的 剖面 来 说 ， 坚 固 的 
外 壳 相 当 于 花粉 的 外 层 ， 薄 皮 相当 于 内 层 ， 和 蛋白 相 当 于 细胞 
质 ， 和 蛋黄 相当 于 核 。 不 过 花粉 具有 萌发 孔 ， 鸡 蛋 没有 这 种 构 
造 。 这 种 构造 是 很 有 意思 的 。 一 般 情 况 下 ， 萌 发 孔 处 外 层 变 
薄 ， 内 层 变 厚 ， 但 也 有 相反 的 情况 ， 外 层 变 厚 ， 内 层 变 薄 。 
另外 ， 在 二 个 成 熟 的 百合 花花 粉 中 有 两 个 核 ， 即 一 个 大 型 的 
长 长 的 花粉 管 核 (营养 核 ) 和 一 个 小 型 的 圆 的 生殖 核 . 

了 解 了 这 些 构 造 ， 我 们 就 可 以 简单 地 制 做 一 个 百合 花花 

粉 的 剖面 模型 了 。 先 把 纸 粘土 做 成 细 长 的 橄 覃 球状， 然后 纵 
向 切 成 两 鸭 ， 在 切 开 的 断面 上 贴 上 花粉 剖面 图 。 这 两 凑合 起 
来 是 一 个 花粉 模型 ， 分 开 是 剖面 模型 。 

把 剖面 的 最 外 面 一 层 染 成 黄色 ， 紧 接着 里 面 的 内 层 染 成 
自 层 ， 不 要 忘 了 把 萌发 沟 处 的 外 层 画 薄 一 些 ,， 内 层 画 厚 一 
些 。 细 胞 质 染 成 蓝 色 ， 细 胞 核 染 成 红色 。 之 所 以 把 外 层 染 成 
黄色 ， 是 因为 百合 花花 粉 是 黄色 的 ;把 细胞 核 染 成 红色 ， 是 
由 于 细胞 核能 被 醋酸 洋红 液 染 上 红色 。 我 有 自己 做 的 横向 和 
纵向 的 剖面 模型 ， 这 样 一 来 ， 花 粉 的 立体 构造 就 清楚 了 。 人 很 
希望 大 家 也 能 在 这 方面 显示 一 番 手 艺 。 


23, 花粉 的 纵 轴 和 横 轴 


把 圆 球 型 的 花粉 比 作 圆 形 的 地 球 ， 上 面 作 北 极 ， 下 面 作 
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AR; 也 可 以 把 上 面 作 腹部 ， 下 面 作 背 部 。 观 察 花粉 时 不 要 
腹部 朝 下 ， 背 部 向 上 ， 放 置 一 个 正确 的 上 下 位 置 是 很 重要 
的 。 如 果 把 地 球 仪 做 成 纵 的 ， 而 不 是 做 成 横 的 ， 赤 道 将 会 竖 
着 把 南北 极 连接 起 来 。 对 人 来 说 ， 头 是 北极 ， 足 是 南极 、 详 
带 就 是 赤道 。 

松树 和 杉 树 的 花粉 ， 它 们 的 纵 轴 和 横 轴 比较 容易 区 别 。 
花粉 的 腹部 ， 相 当 于 地 球 的 北极 部 位 ， 长 有 萌发 器 官 ， 把 腹 
部 一 面 朝 上 ， 相 反 的 一 面向 下 ， 这 样 一 来 ， 赤 道 自 然 就 和 横 
RBG (5, BOA). 

DATED NAT SEH WERENAA EL, 背部 长 有 
“Y” 印 痕 构 造 (第 37 讲 ， 第 4、 第 5 图 )。 背 部 相当 于 地 球 的 
南极 ， 处 于 下 部 。 不 但 要 明白 横 轴 纵 轴 的 区 别 ， 还 必须 清楚 
纵 轴 的 上 下 之 分 。 然 而 ， 这 说 起 来 容易 ， 真 正 区 别 起 来 就 困 
难 多 了 。 象 具有 3 条 萌发 沟 的 樱花 花粉 ， 和 具有 许多 萌发 孔 
的 奉 牛 花花 粉 ， 甚 至 连 纵 轴 横 轴 也 难以 分 辨 清楚 . 

即使 一 个 人 很 用 功 ， 要 想 掌 握 全 部 花粉 种 类 的 特征 ， 可 
能 也 是 力 不 能 及 的 ， 即 使 专门 研究 花粉 的 人 ， 常 常 连 一 些 简 
单 的 纵横 轴 也 分 不 清楚 . 

不 过 ， 有 关 花 粉 纵横 轴 的 规定 还 是 非常 重要 的 ， 请 务必 
用 心 记 住 。 由 于 纵 轴 有 联系 上 下 极 的 意思 ， 固 称 为 极 轴 , 横 
切面 和 地 球 一 样 称 之 为 赤道 ， 正 规 的 说 法 ， 花 粉 是 具有 极 轴 


和 赤道 铀 的 。 如 蒲公英 人 花粉 ae mae 


花粉 的 纵横 轴 更 为 明显 。 
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24. 花粉 萌发 器 官 的 NPC 


花粉 差不多 都 具有 萌发 器 官 。 于 是 ， 专 家 们 希望 能 用 文 
字 来 表示 这 些 萌发 器 官 ， 以 便于 记忆 和 整理 。 出 于 这 种 想 
法 ， 人 们 设想 ， 用 1，2，3，… 这 样 的 数字 编码 钨 粉 的 萌 发 
SS. 无 论 是 日 语 、 英 语 、 法 语 、 俄 罗斯 语 都 是 很 方便 的 ， 
并 且 还 可 以 用 电子 计算 机 把 这 些 数据 储存 起 来 ， 以 便 随时 提 
取 。 全 世界 的 有 关 学 者 们 正在 努力 对 地 球 上 生活 着 的 植物 花 
粉 和 孢子 、 以 及 已 成 为 化 石 的 花粉 和 孢子 进行 研究 ， 以 便 用 
这 些 数据 整理 出 来 。 

N 代 表 萌 发 器 官 的 数目 ， 从 0 变化 到 1 ，2，3，…, 8 ， 
0 表示 无 萌发 器 官 。 

P 代 表 萌 发 器 官 的 位 置 ， 位 置 不 清楚 者 为 0 ， 纵 轴 的 下 
部 〈 相 当 于 地 球 的 南极 ， 地 图 的 下 缘 ) 有 萌发 器 官 者 为 1， 
相反 纵 轴 的 上 部 〈 相 当 于 地 球 的 北极 ， 地 图 的 上 缘 ) 的 萌发 
器 官 为 3， 赤 道 位 置 的 萌发 器 官 为 4， 任 意 位 置 有 萌发 器 官 规 
定 为 6 ， 等 等 。 
“”C 代 表 萌 发 器 官 的 特点 ，3 代 表 数 沟 ，5 代 表 和 孔 沟 等 等 。 

这 样 规 定 了 从 N, 到 Ns， 从 P, 到 P,， 从 C, 到 C, 一 系列 
标号 ， 用 这 些 标号 可 以 代表 不 同 花 粉 的 形 AH 征 。 例 如 ; 

松 三 133 〈《 有 一 个 萌发 沟 ， 位 于 远 极 ， 具 沟 膜 特征 ) 。 

石松 孢子 =112 〈 有 一 个 萌发 器 官 ， 位 于 近 极 ， 呈 三 裂 
weir) 。 | 

RATE OS, M2, FEM MTF OR eH RS 
官 的 N (数目 ) 、P (位 置 ) 、C (特点 ) ， 可 以 简化 整理 
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了 。 还 有 花粉 的 大 小 , 产地 ， 化 五 年 代 等 都 有 各 自 的 规定 。 

这 样 经 过 数字 整理 之 后 ， 用 计算 机 储存 起 来 ， 世 界 各 地 
的 需求 者 ， 就 可 以 向 计算 机 询问 有 关 花 粉 的 大 小 , N、 PC 
等 方面 的 数据 ,从 而 得 到 满意 的 回答 。 还 能 知道 孢 粉 母 源 植物 
的 名 称 。 在 美国 召开 国际 花粉 学 会 的 时 候 ， 曾 经 在 会 场 里 ， 
利用 通信 卫星 ， 接 通 欧洲 的 电子 计算 机 ， 向 其 提供 数据 ， 欧 
洲 的 电子 计算 机 立即 把 和 数据 相对 应 的 植物 名 称 再 借助 于 美 
国 的 通信 卫星 ， 在 电视 屏幕 上 显示 出 来 。 于 会 者 无 不 惊讶 ， 
赞叹 不 止 。 

随 着 我 们 知识 的 增多 ， 经 常 为 记忆 大 量 的 资料 而 烦恼 ， 
如 果 用 上 电子 计算 机 就 很 方便 了 。 这 种 电子 计算 机 还 有 一 个 
别 和 名， 叫做 集 存 花 粉 资料 银行 。 首 先 要 对 各 种 花粉 的 全、 
P、C 数 据 加 以 编码 整理 ， 需 要 做 大 量 的 工作 。 等 大 家 长 大 
之 后 ， 把 这 个 资料 银行 利用 起 来 ， 该 有 多 好 啊 。 


23, 花粉 萌 发 器 官 的 数目 (N) 及 其 演化 ， 


花粉 具有 生长 花粉 管 的 发 芽 器 官 ， 具 孔 时 就 称 之 为 萌发 
孔 ， 具 沟 时 就 称 之 为 萌发 沟 。 对 于 某 些 花粉 来 说 ， 萌 发 器 官 
的 数目 大 体 上 是 一 定 的 ， 针 叶 树 的 花粉 有 一 个 孔 或 一 个 沟 ， 
或 者 只 有 一 个 与 此 极 相似 的 构造 。 

萌发 器 官 多 位 于 花粉 的 腹部 ， 所 谓 腹部 是 背部 的 相反 
侧 ; 所 谓 背 部 指 花粉 极 轴 的 下 端 ， 是 花粉 母 细胞 在 花粉 分 列 
时 子 细胞 花粉 相互 接触 的 部 位 。 有 的 花粉 在 这 个 部 位 含有 一 
种 “Y” 印 痕 构 造 ， 有 关 “Y” 印 痕 的 内 容 将 另外 人 氢 述 。 一 
般 情况 下 ， 背 部 要 比 腹 部 的 外 壁 厚 些 ， 换 句 话说， 腹部 的 外 
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壁 是 薄 的 。 因 此 腹部 易于 调节 水 分 。 花 粉 管 也 容易 在 此 破 壁 、 
而 出 。 象 松 和 银杏 就 在 这 个 部 位 长 有 一 个 萌发 沟 。 

萌发 沟 是 一 个 很 重要 的 器 官 ， 萌 发 沟 过 多 的 花粉 容易 形 
失 耐 干 的 能 力 。 对 花粉 来 说 ; 干燥 就 象 入 室 行 盗 的 小 偷 ， 萌 
发 沟 象 一 扇 没 有 关 紧 的 大 门 ， 如 果 到 处 安装 有 这 样 的 大 门 ， 
水 分 就 会 从 门 锋 中 被 盗 走 ， 从 而 使 花粉 干枯 。 

种 子 蕨 〈 第 29 讲 ) 是 地 质 时 期 的 化 石花 粉 。 它 只 有 一 个 
萌发 器 官 ， 这 种 针叶树 花粉 的 先驱 者 ， 为 了 抑止 水 分 丧失 ， 
每 个 花粉 只 含有 一 个 萌发 器 官 。 那 些 逐 渐进 化 的 显 花 的 被 子 
植物 花粉 , 绝 大 部 分 具有 三 个 萌发 沟 。 只 有 比较 原始 的 木兰 、 
睡莲 花粉 具有 一 个 沟 。 另 外 象 相 对 进化 一 点 的 百合 花粉 也 只 
有 一 个 沟 。 

从 花粉 的 进化 程度 来 看 ， 一 般 认 为 ， 萌 发 器 官 少 的 花粉 
是 比较 原始 、 古 老 的 属 种 ， 荫 发 器 官 较 多 的 花粉 是 相对 进化 
的 新 属 种 。 这 样 看 来 ， 象 牵 牛 花 、 木 权 、 南 瓜 之 类 的 花粉 具 
有 许多 萌发 孔 ,， 应 该 说 是 比较 进化 的 种 类 了 (第 2 图 ) 。 

今后 在 观察 花粉 的 时 候 ， 即 使 不 能 掌握 详细 的 特征 ， 也 
要 数 出 萌发 孔 的 数目 。 如 果 球 形 花粉 的 一 个 半球 面 上 有 20 个 
萌发 孔 ， 那 么 可 以 推测 这 种 花粉 一 共有 40 个 萌发 孔 。 为 了 便 
于 研究 ， 在 观察 的 过 程 中 ， 可 以 把 孔 的 特点 描绘 在 大 的 素描 
图 上 。 夏 季 开花 的 紫 茉莉 〈 紫 茉莉 科 ) 的 花粉 约 有 100 个 孔 ; 
牵 牛 花 ， 木 权 花 的 花粉 也 有 100 个 以 上 ; 旋 花 的 花粉 稍 少 些 ， 
约 有 80 个 去 右 ;西洋 南瓜 似乎 比 日 本 南瓜 的 萌发 孔 数 多 ,最 多 
可 达到 150 个 左右 ; 旋 花 科 的 欧 葛 花粉 有 200 个 孔 (BA) 。 

但 是 有 些 花粉 的 萌发 器 官 的 数目 是 变化 的 ， 荫 发 器 官 数 
目 越 多 、 变 化 越 大 。 数 目 越 少 、 变 化 越 小 。 具 3 FANE 
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不 大 会 变异 为 2 个 孔 ， 仅 有 1 个 孔 的 花粉 也 不 会 再 失去 这 一 个 
孔 或 变异 为 2 个 孔 。 

不 同 种 类 的 花粉 萌发 器 官 的 数目 为 什么 能 从 一 个 变化 到 
100 多 个 呢 ? 还 有 即使 有 100 多 个 萌发 沟 也 不 会 生出 1.00 个 花 
粉 管 来 。 如 果 把 花粉 比喻 成 房子 ， 这 众多 的 萌发 孔 则 相当 于 
这 个 房子 到 处 都 留 了 门 ， 出 入 房间 方便 多 了 。 这 个 内 容 比较 
重要 ， 不 妨 再 多 说 一 点 。 

萌发 器 官 数 目 少 的 花粉 是 古老 的 类 型 ， 数 目 多 的 是 进化 
的 类 型 。 把 花粉 比喻 成 一 间 房 子 ， 细 胞 质 、 细 胞 核 就 象 关 在 
房间 里 面 的 孩子 ,这 些 孩 子 精力 充沛 ,一 心 外 出 肆意 搞 乱 。 最 
简单 的 房子 没有 出 口 ， 随 便 找 个 地 方 都 可 以 破 壁 而 出 , 也 ， 
就 是 说 这 种 房子 ， 从 外 面 是 找 不 到 门 的 ， 但 到 处 都 可 以 成 为 
门 。 象 毛 黄 目 、 樟 科 樟 属 的 花粉 就 是 这 个 类 型 。 樟 属 花粉 呈 
球形 ， 吸 水 胶 胀 ， 外 壁 被 撑 破 ， 里 面 的 细胞 质 可 以 趁机 跑 出 
来 ， 随 后 伸 出 花粉 管 ， 很 象 破 壁 后 的 杉 科 花粉。 

具有 一 个 萌发 器 官 的 花粉 ， 能 够 从 一 个 固定 的 地 方 伸 出 
花粉 管 ， 相 当 于 一 个 房子 ， 只 有 一 个 出 口 ， 毛 芮 目的 睡莲 花 
粉 就 属于 这 个 类 型 。 有 一 个 出 口 的 花粉 ， 构 造 简单 ， 关 闭 门 
户 也 轻松 方便 ， 花 粉 管 从 这 唯一 的 一 个 大 门 中 生长 出 来 也 显 
He Th BLE BEL. 

一 套 公寓 一 般 只 有 一 个 大 门 ， 然 而 一 套房 子 总 要 安 二 
个 外 门 和 厨房 门 ， 无独有偶 ， 有 的 花粉 也 增加 到 2 个 或 3 个 出 
口 。 特 别 是 具有 3 个 萌发 器 官 的 花粉 种 属 类 型 ， 数 量 最 多 ， 
到 底 是 什么 原因 ， 还 没有 搞 清 楚 。 不 过 在 花粉 的 生长 过 程 
中 ， 花 粉 母 细胞 要 分 裂 成 4 个 花粉 ， 每 个 花粉 都 要 和 其 它 三 
个 同胞 弟兄 拥挤 在 一 起 。 也 许 它们 粘连 在 -一 起 的 痕迹 可 能 最 
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后 就 演变 成 了 三 个 萌发 器 官 。 

萌发 器 官 逐 浙 增多 ， 以 至 于 有 的 花粉 类 型 增加 到 4 、5、 

6 等 许多 个 萌发 器 官 。 花 粉 的 大 小 也 在 增加 。 就 象 是 一 异 大 
的 别 时 或 者 是 一 个 大 的 城堡 ， 各 种 门户 四 通 八 过。 如 常见 的 
著 目 、 唇 形 目 、 锦 芮 目 、 葫 芦 目 都 是 具有 许多 萌发 器 官 的 花 
粉 〈 目 ,在 分 类 学 上 是 指 许多 科 的 总 和 ) 。 其 中 有 些 花粉 ， 
即使 在 低 倍 显 微 镜 下 ， 也 能 观察 得 非常 清楚 。 
， 戎 芦 目 葫芦 科 久 南瓜 花粉 .佛手 瓜 花粉 ,可 以 看 到 11 一 13 
个 去 右 的 萌发 孔 。 锦 葵 目 锦 英 科 的 棉花 花粉 有 30 个 孔 ， 薯 苇 
锦 葵花 粉 有 40 个 孔 ， 木 权 花 粉 有 50 一 100 个 孔 ， 水 茄 草 花 & 
A604 4L; BEEMA2000L; BRA REANE+E BA 
100 个 孔 ; BB. MACwH20074 7; HA. SS. RHF 
科 的 紫 茉 莉 花粉 有 100 个 左右 的 孔 。 这 些 数 目 不 可 能 个 个 数 
得 完全 正确 ， 看 上 去 就 好 象 感觉 到 花粉 表面 密密麻麻 都 布 满 
TH. 

由 于 萌发 器 官 数目 的 增加 ， 使 花粉 的 无 论 什么 地 方 只 要 
接触 到 雌 芒 的 柱头 ， 都 能 让 花粉 管 从 最 理想 的 出 口 处 生长 出 - 
来 ， 自 然 就 方便 多 了 。 不 过 反 过 来 说 ， 到 处 留 门 的 房间 很 难 
关 得 严 紧 ， 很 容易 引起 水 分 失调 ， 过 湿 过 干 对 花粉 来 说 都 是 
危险 的 。 然 而 ， 萌 发 器 官 数 目的 增加 ， 意 味 着 进化 ， 许 多 具 
有 萌发 器 官 的 花粉 ， 常 被 认为 是 进化 的 类 型 。 但 是 ， 进 化 的 
花粉 并 不 限于 萌发 器 官 数 目的 增加 ， 如 ， 桔 醒目 ， 菊 科 的 薄 
公 英 花粉 等 都 只 有 3 个 萌发 器 官 。 有 些 生物 进化 的 问题 ,是 很 
奥妙 的 。 
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26, 花粉 萌发 器 官 的 位 置 (了 ) RA 


花粉 只 有 一 个 萌发 器 官 的 时 候 ， 该 萌发 器 官 总 是 位 于 花 
粉 的 腹部 ， 因 为 ， 花 粉 的 外 壁 总 是 在 腹部 变 薄 ， 换 一 个 角度 
说 ， 如 果 能 看 到 百合 花粉 的 一 条 萌发 沟 ， 也 就 看 到 了 百合 花 
粉 的 腹部 。 我 们 说 樱花 花粉 和 夜来 香花 粉 的 赤道 部 位 有 3 条 
萌发 沟 ， 而 不 是 说 位 于 腹部 有 3 条 萌发 沟 。 这 好 比 人 的 腹部 


只 向 着 一 个 方向 ， 如 果 人 类 在 三 个 方向 上 都 长 着 肚子 那 就 茂 


eT. | 
我 们 制 做 的 地 球 仪 始终 是 让 南极 朝 下 ， 北 极 朝 上 ， 地 图 
同 样 也 遵循 这 个 规则 ， 地 图 的 上 边 总 是 北方 ， 现 在 我 们 把 球 
形 的 花粉 和 地 球 相 类 比 ， 画 花粉 图 的 时 候 ， 规 定 让 花粉 的 背 
部 朝 下 ， 腹 部 向 上 。 大 家 夜里 睡觉 的 时 候 ， 一 定 曾 感觉 到 ， 
HAF WM, WMG RE, BSc ENS PRE, 

用 地 球 仪 的 概念 来 看 花粉 ， 可 以 做 如 下 类 比 ， 松 和 杉 的 
”花粉 只 在 腹部 即 在 北极 部 位 有 一 个 萌发 器 官 (第 5. SOP). 
而 凡是 具有 3 个 萌发 器 官 的 花粉 ， 这 些 萌发 器 官 都 排列 在 花 
粉 的 赤道 上 (第 2 图 A) 。 那 么 ， 为 什么 它们 喜欢 排列 在 过 
道上 呢 ? 这 还 得 从 花粉 母 细胞 谈 起 ， 花 粉 母 细胞 分 裂 成 四 个 
花粉 ， 每 个 花粉 都 是 和 其 它 三 位 兄弟 粘连 在 一 起 长 大 的 ， 它 
们 相互 之 间 共 有 3 个 粘连 的 部 位 ， 如 果 这 些 部 位 能 够 假 借 成 
萌发 器 官 的 话 ， 那 么 恰好 可 以 形成 三 个 萌发 器 官 。 

请 看 杜 胸 花粉 ， 它 是 由 四 个 花粉 粘 合 在 一 起 的 四 合体 ， 
但 是 每 个 花粉 的 三 条 萌发 沟 是 和 其 它 三 个 花粉 的 萌发 沟 相互 
连接 在 一 起 的 。 这 些 萌 发 沟 ， 既 不 在 腹部 ， 也 不 在 背部 ， 而 
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是 环绕 在 赤道 的 周围 ， 这 是 一 个 很 好 的 证 明 。 

接 下 来 我 们 来 看 南瓜 花粉 的 100 多 个 萌发 孔 是 如 何 分 布 ， 
的 。 可 以 看 到 ， 无 论 背部 、 腹 部 、 还 是 赤道 ， 整 个 花粉 都 长 
” 满 了 萌发 孔 。 在 我 们 做 模型 的 时 候 ， 为 了 加 工 出 这 些 萌 发 
孔 ， 需 要 花 去 很 多 时 间 ， 并 且 是 随意 乱 插 ， 杂 乱 无 章 。 对 于 
花粉 详细 的 结构 、 构 造 和 机 制 ， 还 是 不 清楚 的 ， 萌 发 器 官 仍 
然 是 难 解 的 花粉 之 谜 。 好 象 隐士 居室 内 的 床板 下 常常 藏 有 暗 
道 一 样 ， 说 不 定 在 花粉 的 某 一 个 位 置 还 会 有 个 出 口 呢 。 


27. 花粉 萌发 器 官 的 特点 (C) 及 其 演化 


所 谓 萌发 器 官 的 特点 ， 是 指 形态 ， 构 造 ， 性 质 ， 机 制 等 
等 。 概 括 地 说 ， 萌 发 器 官 有 一 个 从 简单 到 复杂 的 进化 过 程 ， 
就 象 有 的 房间 门口 开始 只 是 挂 个 门帘 ， 后 来 又 装 上 了 一 个 结 
实 的 大 门 ， 渐 浙 地 设 下 机 关 ， 按 上 暗 锁 ， 严 加 防 犯 。 

有 的 花粉 的 萌发 装置 非常 简单 ， 在 花粉 外 壁 的 任何 部 位 
都 可 以 破 壁 充当 萌发 器 官 (樟树 花粉 等 ) 。 有 的 花粉 经 常 国 
定 在 纵 轴 的 上 部 破 壁 萌发 。 象 松 科 的 日 本 黄 杉 、 落 叶 松 等 植 
物 花 粉 ， 纵 轴 上 方 部 位 的 外 壁 极 薄 ， 细 胞 质 吸水 后 膨胀 ， 外 
壁 无 法 适应 而 破裂 。 攻 些 装置 只 能 认为 是 适应 花粉 容积 变化 
-的 调节 装置 ， 我 并 不 把 它们 叫做 萌发 器 官 。 

这 类 调节 装置 从 外 部 是 看 不 清楚 的 ， 因 为 它 表 面 的 构造 
特征 和 外 壁 的 其 它 部 分 毫 无 差别 。 如 果 它 的 外 壁 显著 变 薄 ， 
;其 周围 势必 要 形成 一 个 明显 的 轮廓 ， 这 种 情况 下 ， 就 可 以 称 
之 为 孔 或 沟 了 。 有 的 情况 并 不 怎么 显著 ,可 用 和 和 孔 . 沟 相近 似 
的 意思 来 表示 ， 如 称 之 为 类 孔 、 类 沟 。 所 谓 孔 沟 ， 相 对 于 房 
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闻 的 门 来 说 ， 小 圆 形 的 门 就 是 孔 ， 细 长 形 的 门 就 是 沟 。 无 论 
怎么 看 ， 萌 发 孔 和 荫 发 沟 的 特征 都 是 清楚 的 。 可 有 些 萌发 器 
官 只 是 由 一 层 外 壳 形 成 的 ， 结 构 比 较 简单 ， 故 称 之 为 简单 
沟 ， 也 就 是 简单 、 单 纯 的 意思 。 有 的 大 门 上 留 了 过 望 口 和 闪 
视窗 ， 安 了 便门 ， 并 用 金属 器 械 加 固 起 来 ;与 此 相似 ， 有 的 
花粉 萌发 器 官 ， 是 由 两 层 外 壹 组 成 的 ， 并 在 上 面 开 了 个 窗 
口 ,还 戴 着 一 顶 类 似 金 属 护 具 的 小 帽 ,有 的 小 帽 上 还 安装 了 长 
形 的 刺 。 相 对 简单 孔 、 简 单 沟 来 说 这 类 萌发 器 官 称 之 为 复杂 
孔 和 复杂 沟 。 在 其 它 话题 中 讲 过 的 葫芦 目 葫芦 科 的 日 本 南 
瓜 和 西洋 南瓜 的 花粉 ， 它 们 的 萌发 孔 上 面 ， 就 盖 着 一 顶 象 由 
子 一 样 的 盖子 〈 亦 称 口 盖 ) (第 55 讲 ) 。 比 较 进 化 的 桔梗 目 
菊 科 花粉 ， 在 萌发 沟 的 中 间 ， 还 含有 一 个 小 小 的 圆 形 萌发 孔 
(内 孔 ) (第 1! 图 ) 。 可 以 理解 ， 毛 黄 目 的 睡 着 科 和 和 毛 芮 科 
花粉 ， 之 所 以 长 有 简单 的 单 孔 或 类 孔 ， 是 因为 还 不 够 进化 的 
缘故 ， 

所 谓 荫 发 器 官 进 化 的 特征 ， 就 是 从 简单 演化 到 复杂 。 如 
果 把 这 个 萌发 器 官 的 进化 形式 ， 嫁 接 在 植物 进化 的 系统 树 
上 ， 会 是 一 个 非常 有 趣 的 研究 题目 ， 


28. h 管 


花粉 一 旦 接触 到 雌 巷 的 柱头 ， 就 能 发 芽 生 出 花粉 管 。 要 
知道 这 个 花粉 管 中 “ 装 配 ” 着 来 自 花粉 中 的 生殖 核 和 花粉 管 
核 。 花 粉 管 细 长 状 延 伸 ,里面 的 原生 质 争先 恐 后 地 疝 前 流 去 ， 
生殖 核 和 花粉 管 核 也 随 着 一 步 一 趋 地 向 前 爬行 。 如 果 仔 细 观 
察 的 话 ， 可 以 看 到 ， 生 殖 核 和 花粉 管 核 随 着 原生 质 的 流动 在 
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HBSKeMERS. TA. AT B4MONR, 生殖 核 又 分 
ARNE (又 名 雄 核 ) . XPS MBO SI A eR 
核 结合 进一步 发 育成 种 子 ， 这 就 是 被 子 植物 的 双 受 精 (第 5 
讲 ) 。 

FER AB AS BAT RBM Sh, AS “A” 
EBS, MRA RT AFI AW, RTE 
的 很 部 也 完成 了 使 命 ， 花 粉 管 趁机 和 花粉 壳 分 道 扬 镰 ， 随 后 
花粉 管 逐渐 腐 坏 以 致死 亡 。 

在 整个 花粉 管 的 内 部 ， 整 整齐 齐 地 建造 了 许多 隔 板 状 的 
间隔 门 ， 这 些 门 是 用 横 棒状 的 物质 建造 的 ， 可 以 叫 作 横 棒 门 
栓 间 隔 门 .由 于 有 了 这 些 门 的 把 守 ， 使 得 花粉 管 中 的 物质 一 
步 一 步 地 前 进 。 

要 想 简单 明了 地 观察 花粉 管 的 萌发 过 程 ， 用 凤 仙 花花 粉 
作为 观 赛 对 象 是 比较 合适 的 。 把 取 到 的 凤 仙 花花 粉 很 快 搓 到 
ARAL, MAORI. REE RS we KR 
#, TARBECMHERAAHED SE, WR AS 
话 ， 还 能 发 现 ， 花 粉 管 中 的 物质 是 咕噜 咕噜 播 摇晃 晃 地 旋转 
着 的 。 花 粉 管 把 雄 核 从 花粉 中 转运 出 来 起 到 了 导管 和 离心 
泵 的 作用 ， 真 不 知道 花粉 还 会 在 什么 地 方 藏 有 这 A KW BE 
量 。 


29. 气囊 花粉 的 起 源 〈 周 圳 型 气 圳 ) 


BUN AER TRH Os SUH CRRA TEN 2 nee. 
RE REM LAN ER, WIRE MRR WAR EAU: 
EM A IA HE A FEM RE ia 
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松 的 变化 说 起 吧 。 

在 古生代 未 ， 有 一 个 各 叫 石 炭 纪 的 时 代 , 那 已 是 距 今 二 
亿 五 千 万 年 前 的 和 斩 远 的 过 去 了 。 在 石炭 纪 的 未 期， 生长 着 一 
种 名 叫 种 子 蕨 的 羊 齿 状 的 种 子 植物 。 从 它 的 化 石 中 可 以 了 解 
到 ， 这 是 一 种 极 类 似 茧 类 但 又 具有 种 子 的 植物 ;在 甚 雄 芒 的 
FERS BEE, -整整 齐 齐 地 排列 着 已 成 为 化 石 的 松 型 气 襄 花 粉 的 
老 祖宗 。 这 个 老 祖宗 可 以 认为 是 气囊 花粉 的 先驱 王 。 BIG 
状 和 周 圳 或 环 襄 相 似 ， 具 有 环绕 本 体 的 陪 胀 部 分 。 通过 研究 
知道， 膨胀 部 分 的 中 心 已 空 , 这 和 松 粉 气 事 的 构造 相同 。 
石炭 纪 之 后 ， 到 了 二 索 纪 ;人 距 今 三 亿 一 千 万 年 前 六 的 时 
BE, EH BEI TK TE 5 RA OE TE 
并 逐渐 趋向 于 松 类 花粉 。 在 地 球 上 出 现 松 和 冷杉 还 是 在 这 以 
OS. RET, Bt TOP eA, JA, EK 
Fj REFER A ETE RT LE | 

AREG RE OBRER RW, 在 演化 过 程 中 ， _ 中 部 
变 总 ，“ 气 囊 ” 只 残留 在 左右 两 边 ， 最 后 演变 成 子 画 个 所 
吉 。 从 开始 到 两 个 气 圳 的 形成 说 明 气 喜 花 粉 并 不 是 生来 就 有 
的 。 ALO SP OEE Be 
Pk TAG 9 SR Ay A Rt eH BLL A A Sete 
来 。 当 你 观察 了 大 量 的 松树 和 喜马拉雅 雪松 的 花粉 之 后 ， 你 
会 从 中 发 现 有 些 花粉 竞 和 它们 的 老 祖宗 一 模 一 样 ， 完 全 成 了 
Ae AMEE. GLEBE ALR, 我 们 把 
这 种 变异 称 之 为 返 祖 。 用 一 般 的 低 倍 显微镜 ， 就 可 以 很 清末 
地 看 到 这 些 特征 。 然 而 这 只 是 近似 于 种 子 蕨 花粉 寺 并 不 真 的 
就 是 种 子 蕨 。 另 外 如 果 用 这 些 貌 似 周 囊 或 环 礁 的 松 科 花 粉 做 
花粉 管 的 发 芽 实验 的 话 ， 由 于 萌发 沟 处 的 外 壁 变 厚 ， 往 往 是 

42 


. KARR oA, JE RONG EAE Dy BE 
是 有 缺陷 的 .不 过 要 知道 气囊 花粉 的 先驱 就 是 这 个 形状 的 。 
做 一 个 这 样 的 模型 ， 自 己 揣 摸 一 下 ， 印 象 就 更 深刻 了 。 
二 :为 什么 周 训 粉 在 演化 过 程 中 消 声 匿 迹 了 呢 ? ;我 想 可 能 是 
地 质 时 期 中 气候 变迁 的 结果 。 石 火 纪 时 气候 炎热 潮湿 。， 和 热 
带 的 原始 森林 相似 ， 由 于 有 最 适宜 的 水 分 和 温度 ， 蕨 类 杆 
物 生息 繁衍 勃勃 生机 ,- 过 着 温室 般 的 生活 。 但 是 到 了 石炭 纪 
未 期 ， 气 温 急 剧变 冷 ,空气 日 益 干燥 ， 干 冷 的 寒 风 开始 席 郑 
大 地 ， 蕨 类 植物 经 受 不 住 严 寒 的 考验 ,= 相继 枯萎 而 死 。 然 而 
种 子 蕨 花粉 由 于 有 一 个 周 圳 或 环 骂 特征 的 “ 斗 莲 ”的 保护 ， 
干燥 和 寒冷 似乎 对 它 无 可 奈何 ， 才 使 它 得 以 在 这 残酷 的 环境 
中 平安 无 事 。 看 来 这 个 厚实 坚固 的 斗 莲 ， 即 可 以 当 围巾 又 能 
作 腰 围 ， 是 个 不 坏 的 玩意 儿 。 
但 是 到 了 二 释 纪 的 时 候 , :气候 又 逐渐 温和 起 来 。 HBS 
天 人 类 居住 着 的 地 球 ; 气候 温暖 适宜 ,按理 BAB RE “SL 
莲 ”"; 换 上 西装 背心 了 , 不 过 这 好 象 是 一 件 很 麻烦 的 事 ， 总 有 
一 部 分 松 科 家 族 的 遗 老 遗 少 们 至 今 仍 不 肯 扔 掉 老 祖宗 留 下 来 
的 象 注册 商标 一 样 的 气囊 .看 来 花粉 不 是 革新 派 ， 是 一 个 保 
守 派 ,其 中 裸子 植物 花粉 最 为 闫 固 ， 总 是 在 那里 对 古老 的 东 
eee : 


30.。 松 科 花 粉 的 气囊 


-在 松 科 花 粉 本 体 的 左右 两 侧 生 长 有 二 个 气囊 ,如 果 仔 细 
REVERSED, ARE BER. BOE 
等 不 同属 种 花粉 的 气 帮 大 小 形状 亏 不 相同 。 由 于 这 些 内 容 专 
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WEAR, BARE AUET , AEB AOA AB Be Ue 
背 ， 而 较 小 的 气囊 看 上 去 就 象 从 脊 背 上 滑落 到 腹部 上 的 一 
样 。 党。 
地 质 时 期 的 种 子 蕨 (第 29 讲 .第 4 图 ) 化 五 花粉 象 二 个 南 
瓜 ,从 背 上 挤 出 了 一 个 大 的 气 吉 ,把 整个 花粉 本 体 给 包围 了 起 
来 。 在 演化 过 程 中 气囊 逐渐 变 小 ， 生 在 本 体 上 的 气 圳 渐 半 滑 
落 到 腹部 上 去 了 ， 滑 落 最 厉害 的 是 金毛 铁 杉 花 粉 ， 鳞 片 云 杉 
BEER Lh, SAREE DTA SEK, 
Th A Bt EMS CE IE EAL ERS OM EB AIRF, 
iS RKB LMR EEDA, HARM MMBRAL 
AOL, SPREE Sa GB 6). 

PRX ENB, MFSRNKE, RHA 
于 研究 化 石花 粉 的 专家 来 说 ， 具 有 等 别 重要 的 意义 。 松 科 植 
物 是 广泛 分 布 于 北半球 的 举足轻重 的 植 移 ， 有 可 能 对 它 的 化 
石花 粉 进行 详 细 的 研究 。 一 个 小 小 的 花粉 化 石 为 什么 就 能 够 
鉴定 为 是 松 还 是 冷杉 呢 。 这 要 根据 花粉 气 吉 的 特点 来 判断 。 

松 科 花 粉 中 , 松 属 花粉 较 小 ,观察 起 来 不 太 方 便 ; 冷杉 花 
粉 较 大 ， 能 让 人 一 目 了 然 。 然 而 无 论 花粉 多 委 水 ， 从 地 质 时 
期 进化 而 来 的 气 圳 始终 象 一 个 自动 闪 门 ， 起 着 防止 花粉 脱水 
的 作用 。 现 代 花 粉 的 气囊 完全 继承 了 这 个 功能 ， 第 -6 图 烈 出 
了 松 科 花 粉 全 部 类 型 的 草图 ， 可 以 对 照 观察 .特别 是 图 6-D、 
E, F 三 图 ， 画 的 是 卧 芯 松 型 花粉 汪 这 是 我 好 不 容易 才 发 现 
的 一 种 花粉 类 型 。 这 类 花粉 在 萌发 沟 表面 上 长 有 瘤 状 纹饰 ， 
用 光学 显微镜 可 以 勉强 看 到 这 种 特征 ;现在 如 果 用 扫描 电子 
蝇 微 锁 观 察 的 话 ， 可 以 得 到 不 少 乐趣 。 

在 花粉 分 析 一 讲 中 (第 ?77 讲 ) ， 我 将 要 讲 到 ， 生 长 手 低 地 
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BHA. BRMEKRTS UK (2000 米 以 上 ) HEME 
松 。 甚 重要 的 区 别 在 于 ， 前 两 者 生长 于 温暖 气候 环境 ， 后 者 
生长 于 寒冷 气候 环境 ; 我 在 19583 年 报道 了 这 个 发 现 后 ， 很 快 
«BHR, 德国 ; 美国 的 教科 书 所 引用 ， 现 在 已 被 全 世界 所 了 
> $s nt wal 


31, Stik (SY) 花粉 


- 针 枞 其 实 并 下 是 枞 树 ”， 它 是 松 科 云 杉 属 植物 的 成 员 ， 
云 杉 树 种 原来 生活 在 高 寒山 区 ， 然 而 具体 到 针 鹤 ”生活 的 区 
域 还 可 以 再 低 一 些 。 在 云 杉 家 族 中 ， 针 检 可 以 生活 的 区 域 是 
最 低 的 宇 在 山梨 县 南部 留 那 山中 湖村 大 字 由 中 字 冲 新 烟 地 区 
有 一 片 珍贵 的 国有 纯 针 机 林 ., 这 是 在 德 川 时 代 , 为 了 让 猫 鹰 筑 
集 而 种 植 的 树林 ， 属 于 国家 重点 保护 单位 ， 这 片 世界 罕见 的 
SRAHMAM, 是 芭 16 年 〈 大 正 5 年 六 ， 由 美国 哈巴 德 大 
学 的 威尔逊 教 授 公 布 于 世 的 。 该 树林 位 于 日 本 北部 福 岛 县 医 
玉 寺 由 区 内 《北纬 37 度 51 分 ) 。 

- ” 针 枞 花粉 气 春 的 着 生 特 点 是 非常 特殊 的 。 mere 部 
有 一 企 稍稍 隆起 的 部 分 ， 这 里 也 正 是 气 吉 基部 变 薄 的 部 分 

这 种 形状 的 花粉 在 世界 其 它 地 方 还 没有 发 现 过 。 即 使 是 腐化 
也 庆 成 为 只 剩 下 一 层 外 壁 的 化 石花 粉 ， 大 们 也 会 立即 识别 出 
它 这 种 外 形 特征 的 .无 论 是 现代 花粉 还 是 化 石花 粉 , 象 云 杉 属 
针 机 这样 的 只 通过 花粉 的 观察 就 可 以 定 出 属 种 的 植物 是 为 数 
极 少 的 〈 图 6-O) 。 


* PHBA IZ 
S* SPRL T MAF pices poiitas 


为 了 一 睹 针 检 花粉 的 真 容 ， 就 不 磊 一 切 相 到 高 大 的 针 检 
树 上 去 采集 花 芒 是 干 不 得 的 。 不 过 可 以 告诉 天 家 ;在 与 了 中 
湖村 相 邻 的 忍 墅 村， 常见 有 用 针 枞 组 成 的 箭 笛 。 并 且 在 忍 野 
地 区 还 有 二 片 忍 野 十 海 ， 实际 和 主 是 富士 山 主 的 积 雪 溶 化 汇集 
而 成 的 大 大 小 小 的 湖泊 〈 当 地 人 称 之 为 海 ) 。 当 你 从 东京 乘 
车 游玩 来 富士 山 观光 的 时 候 ， 可 趁 便 去 一 次 忍 野 ， 即 能 观察 
到 波涛 油 涌 宛如 天 海 的 美丽 景色 ， 汉 可 以 光顾 一 下 用 珍贵 
ELBA MORE, HAAS, OIE, TERRES, 
EMGBAR MME. 针 枞 的 名 字 也 起 得 从 到 好 处， 树叶 尖 
尖 ， 如 针尖 一 般 ， 名 符 其 实 。 


32. mortem CHLOE ( SPREE) 


SEMA RLA A HLUDMOTE MS LS, ACTS 
KAY, (A — HE fA SR WOE A PP OK 


BAER, SSURMKD I, AHS, A 


时 会 联 胀 破裂 ， 有 时 迅速 地 伸 出 花粉 管 ， 若 是 连 遭 三 者 后 会 
BLE, TEECER EMER, MIOHTR, F 
导致 过 多 的 脱水 而 死亡 ， 正 如 我 们 人 类 在 沙 次 里 不 饮水 就 全 
渴 死 的 那样 。 
可 是 花粉 具有 被 称 之 为 自动 防 下 脱水 的 装置 ， 自动 关闭 


未 分 出 日 的 自动 阅 门 ， 自 动 阀门 的 形式 有 各 种 各 样 ， 下 面 以 、 


松 的 花粉 为 例 来 说 明之 。 如 果 是 松 的 花粉 ， Fee te tt A Hh 


33, MRARES, CHLRES, MHRKHRA, He 


PETS. ERE, AB, FRAG, BIT 
松树 开花 的 季节 (每 年 4 一 5 月 ) ， 别 忘 了 采集 花粉 。 用 纸 
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和 


, 年 
。 包 起 来 ， 放 在 信封 里 保存 ， 注意 千 万 不 要 把 花粉 弄 潮 湿 了 。 
用 200 倍 的 显微镜 观察 松 的 花粉 ， 能 马上 看 到 在 花粉 本 
| 体 的 两 侧 附 有 两 个 像 鼓 起 空 sx 气 袋 的 气囊 (第 5 图 )。 如 果 将 保 
存在 信封 里 一 个 多 月 之 后 的 花粉 取出 来 观察 ， 可 以 看 到 所 有 
REM MA RAS: 可 是 ;， 当 开花 之 时 ”立即 取 回 
来 的 松树 花粉 ， O daga clas 假如 有 A 说 : 
“我 采集 的 花粉 不 容易 看 到 气 训 ” 可 以 想 办 法 看 清 
下 和光 生计 汪 习 失 尖 设 训 六 下 、 霹 昌 福 匀 避 要 地 妆 计 
的 话 ， 请 先 用 吸管 轻 轻 地 滴 上 -- 滴 水 ， 然 后 盖 上 盖 玻 片 ; 注 
， 意 观察 ， 吸 收 水 分 的 花粉 相互 间 剧 蠢 欲 动 ,， 然 后 气囊 便 慢 慢 
”地 张 开 来 ， 不 入 显现 出 了 花粉 的 气囊 。 为 什么 会 这 样 呢 ? 这 
”是 因为 吸水 之 后 ， 花 粉 本 身 膨胀 ， 相当 于 水 的 进出 口 处 将 会 
长 出 花粉 管 。 出 现 萌发 沟 后 很 块 就 会 出 现 花粉 管 ， 第 5 图 正 
处 于 这 个 阶段 ， 因为 花粉 会 干枯 死亡 ， 为 了 防 正 花 粉 干枯 。 
有 必要 设法 关闭 相当 于 花粉 体内 水 分 出 口 的 戎 发 沟 。 松 花粉 
背部 外 壁 厚 , 腹 部 外 壁 薄 ,萌发 沟 总 是 长 在 腹部 ， agit 
UR. 由 于 背 部 外 辟 厚 而 强度 大 ， 所 以 花粉 干燥 时 ， 
是 朝 外 壁 海 而 脆弱 的 腹部 弯曲 ， GinpastSa: ai 
萌发 沟 ， 以 防 正 脱水 和 干枯 ， 从 而 保全 花粉 的 生命 也 就 是 
说 花粉 遇 到 干燥 时 ， 气 囊 人 PS adap ton et 
致 于 从 萌发 海中 散失 。 在 普通 的 教科 书 上 ， 通 常 只 讲 松 是 风 
煤 花 植物 ， ky tee Be CER E AE. 实际 
ERMA MEH EM, 而 真正 的 是 在 于 防止 干枯， 起 
到 自动 阀 门 的 作用 。 
这 里 再 来 向 一 次 实验 试 二 试看 ， 这 次 将 伸展 开 拟 可 的 花 
粉 ， 置 于 显微镜 观察 用 的 盖 片 和 载 片 之 间 ， 并 且慢 慢 让 它 二 
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澡 。 也 可 以 短 时 间 加 热 ， IL ASHE, at MB AA BH, 
就 会 很 快 于 燥 。 如 果 让 其 自然 于 燥 ,， 需 要 放置 24 小 时 以 上 ， 
然后 观察 一 下 ， 就 会 发 现 花 粉 的 气 吉 是 关闭 着 的 ， 这 个 实验 
可 以 重复 几 次 。 有 趣 的 是 观察 松花 粉 的 自动 阀门 装置 一 - 气 
EMS. DAMM. BREE. BOSE) 、 喜 马 拉 
雅 雪松 、 油 松 和 罗汉 松 、 竹 柏 等 都 具有 自动 阀门 的 气 训 ， 而 
最 容易 做 实验 的 是 松 (赤松 、 黑 松 等 ) (第 5、 第 6 图 ) 。 
在 这 里 我 们 把 气囊 称 为 防止 水 分 丧失 和 王 枯 的 自动 内 门 


33、 松 的 花粉 气囊 排除 空气 的 实验 、 


有 关 松 的 花粉 的 内 容 已 经 讲 了 不 少 了 ， 但 我 还 想 谈 -点 
向 空 的 气囊 中 加 入 空气 的 实验 。 花 粉 母 细胞 中 是 没有 空气 
的 ， 而 且 花 粉 也 不 可 能 由 空气 组 成 ， 那 么 气囊 中 的 空气 究竟 
HAR, AWE ROE: 这 是 很 有 意思 的 问题 。 首 先 从 
形成 花粉 的 顺序 详细 地 看 一 看 吧 ! 松 的 花粉 在 花茶 母 细胞 中 
.形成 时 ， 最 初 理应 不 具备 有 气囊 ， 开 始 近 似 于 球形 ， 不 久 变 
seamed 它 的 稍 细 两 端 表 层 增 厚 并 向 外 罕 出 。 不 久 在 

突出 来 的 地 方 会 用 胀 ， 表 层 从 未 体 稍微 测 落 下 来 ， 随 若 未 
ps Sei RE AK BB 5) RA EO th oF 
脱 胀 起 来 的 表面 积 扩大 ,. 在 其 内 部 充满 了 由 花粉 母 细胞 带 来 
的 液体 及 从 本 体 携 带 出 来 的 液体 。 本 体 成 长 起 来 ,表层 也 全 
展 。 由 于 在 气 吉 中 既 没 有 细胞 质 也 没有 细胞 核 ， 所 以 仅仅 是 
外 表层 的 脱 胀 。 在 这 种 情况 下 ， 花 粉 内 的 液体 等 待 着 向 外 丰 
空气 中 飞 出 去 的 机 会 。 不 久 花 粉 成 熟 ， 当 了 申 胀 到 一 定 殷 度 ， 
花粉 壁 由 于 其 内 部 自身 压力 而 破裂 。 
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松花 粉 运用 自身 生长 的 压力 能 ; RASTER Md .. 
在 空气 中 一 胀 裂 就 引起 干燥 ， 而 且 气 囊 中 的 液体 干燥 蒸发 ， 
使 气 改 成 为 中 室 ， 而 它 的 表层 部 原封 不 动 留 着 成 为 结实 的 气 
囊 。 也 就 是 说 气 襄 中 的 空气 是 当 液 体 蒸发 向 外 跑 出 来 的 时 
RK, NIREASBN, 

然而 空气 是 通过 哪些 途径 进入 气囊 内 的 呢 》 我 把 松 的 花 
粉 和 有 具有 气囊 的 喜马拉雅 雪松 、 冷 杉 、 鳞 片 云 杉 等 松 科 花 粉 
切 成 薄片 放 在 电子 显微镜 下 观察 研究 。 才 知道 气囊 的 外 表层 “ 
上 到 处 都 开 着 小 孔 ,- 空气 通过 这 些小 孔 理所当然 能 进入 气 
宫 。 下 面 让 我 们 来 进行 小 孔 的 实验 吧 ! 

如 果 是 空气 能 进入 的 孔 ， 水 当然 也 能 通过 。 把 已 经 干枯 
了 的 松 的 花 粉 放 在 显微镜 用 的 载 玻 片 上 ， 盖 上 盖 玻 片 ， 然 后 
用 吸管 从 盖 玻 片 的 旁边 注入 水 ， 同 时 请 注意 观察 ， 由 于 在 花 
粉 和 花粉 之 间 突 然 进 水 ， 花 粉 的 气囊 则 显得 更 清楚 ， 它 和 水 
中 的 气泡 一 样 显 眼 ,如 放大 至 200 倍 就 更 理想 。 稍 隔 一 会 儿 
再 观察 ， 则 可 以 看 到 从 气囊 中 出 来 的 空气 跑 到 水 中 ， 也 就 是 
BUA SE BPE BBD WS. SRS ER OER 
下 。， 则 气泡 会 变 大 而 且 多 。 由 此 可 以 明了 空气 进入 气囊 的 机 
理 。 既 然 有 窄 气 进入 的 孔 ， 从 该 孔 当 然 也 能 进 水 ， 这 就 是 显 
示 在 气 训 中 进 水 的 证 据 。 

最 好 再 仔细 观察 一 下 ， 气 喜 干 枯 时 发 亮 ， 可 是 水 一 进入 
气 训 , 则 气 训 不 再 发 亮 , 且 看 起 来 显 出 透明 的 样子 ， 气 训 表 层 
上 的 孔 就 这 样 被 证 明了 。 由 于 下 雨 等 原因 花粉 被 沾 湿 时 ， 这 
些 孔 便于 吸 送水 。 当 王 枯 时 ， 这 些 孔 也 起 到 驱 走 水 的 作用 。 
上 述 细小 的 孔 实际 上 形成 很 好 的 构造 并 发 挥 了 很 大 的 作用 。 

请 诸位 不 妨 也 采集 松 的 花粉 ， 做 一 做 这 个 实验 。 只 要 是 
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oc eee ioe LANE WN, Hi. A SA 

Sh. BEST, REMORSE KD 于 

Wu — KEY x 
34， 铁 杉 花粉 的 围 型 气囊 


yay (OLS IA) ERR ION RoR TE 
HRARTON MTRAATAE, RESCH ARSOE 
AGRA OBO, RRMNAB, BT 
白 这 个 围棋 是 什么 〈 图 6 -G、 吾 ) 。 ee 
Aid, EVBIEMSEN. REMRULACHATE 
飞 第 4 图 ) HBRAAE, RM BET RA ERATEB 
RH. ERBTAMESATAE. REBOLCRALE 
央 示 动 地 继 隶 老 祖 条 的 环 报 ,十 稍 加 改造 以 适应 现代 生存 的 
环境 。 就 是 把 环 春 变 成 转 腰 那样 ， 借 助 于 浮力 使 花粉 长 中 
eM. RERRAAM EDS TREK B 
或 围巾 那样 的 东西 。 | 证 
“在 生物 学 的 概念 中 ， 即 使 形状 和 功能 改变 ， 但 本 质 生 从 
言 二 畅 体 发 至 币 成 的 器 官 ， 常 有 相同 的 含义 。 如 常常 讲 到 的 
Ay. ME. TER. Rl (AHO) SS, BURR 
的 通 圈 或 围巾 那样 的 转 榴 状 的 气囊 ， 和 松花 粉 的 两 个 飞 可 及 
oF ROMEO A 一 
ee ARTE, NRA MART AM? 
Kt, HEMET AMS, RHR. RABAT 
位 研究 的 课题 。 ee a 
“在 日 本 的 铁 杉 属 是 铁 杉 和 多 形 铁 杉 〈 米 查 ) ， 这 两 种 全 
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”有 同一 种 类 型 的 花粉 具备 围 檐 状 气 囊 。 确 切 地 说 应 称 之 为 铁 
杉 属 的 真正 铁 杉 亚 属 ， 所 谓 亚 属 是 属 下 面 的 分 类 单位 。 在 世 
界 上 还 有 二 种 叫 金毛 铁 杉 亚 属 (Hesperopeuce) , 究竟 有 
什么 区 别 ， 请 阅读 铁 杉 花粉 (第 35 讲 ) (A 6-K) 的 内 容 。 


- 


| 8, SERENE 


日 二 的 铁 杉 和 多 形 铁 杉 CRM) 保存 着 古代 老 祖宗 残留 
平 来 的 重要 遗物 一 一 环 考 型 气 到 ， 只 有 少数 演变 成 小 型 、 轻 
便 的 围巾 型 气囊 。 可 是 ， 在 全 世界 范围 里 有 两 个 地 方 一 一 中 
国 天 陆 的 内 地 和 北美 的 阿拉 斯 加 有 被 称 之 为 金毛 铁 杉 的 植物 
(A6-K) ,遗憾 的 是 在 日 本 看 不 到 它 。 为 什么 日 本 没有 ， 
只 出 现在 世界 上 两 不 地 方 呢 ? 花粉 可 以 告诉 我 们 其 中 的 秘 


金毛 铁 杉 花粉 和 日 本 真正 铁 杉 花粉 的 区 别 在 于 附 有 两 个 
小 的 气囊 ,几乎 没有 围 檐 锯齿 状 纹饰 .这 小 气 圳 究竟 从 哪里 带 
KANE? 怎样 生成 的 呢 。 在 日 本 由 于 没有 这 种 植物 ， 要 研究 
很 多 新 鲜花 粉 是 相当 困难 的 。 我 最 初 见 到 的 金毛 铁 杉 花粉 标 
RAS FELHE RAWAM ASE, HABA 
片 显 微 镜 薄 片 标本 ,慎重 小 心地 带 回 日 本 , 距 今 已 2 多 年 了 。 
然而 近来 去 阿拉 斯 加 旅行 的 人 渐渐 地 多 起 来 了 ， 日 本 大 学 理 
”工学 院 守 屋 教 授 终 于 给 我 送 来 了 新 鲜 的 金毛 铁 杉 花粉 ; BK 
多 同 -时 期 ， 从 台湾 的 斑 位 礼 先生 那里 也 得 到 了 很 多 雄 燕 名 
FEB. BS 

:充分 地 三 究 了 这 些 花 粉 ， 就 能 了 解 金 毛 铁 杉 花 粉 的 气 
宫 ， 既 有 各 种 各 样 的 变化 ， 也 有 不 同 程度 的 退化 ， 并 且 有 的 
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呈现 成 双 成 对 的 形状 。 为 了 更 详细 的 观察 :借助 扫描 电子 显 
微 镜 这 种 最 新 式 的 仪器 ， 从 荧光 屏 士 观察, 并 拍摄 照片 ,其 
结果 表明 金毛 铁 杉 花粉 气 事 也 有 两 个 ， 重 有 表层 薄 二 和 松 的 
花粉 相 比 要 薄 得 多 ， 且 发 育 不 全 ; 这 是 为 什么 呢 ? .据说 从 远 
古 时 候 起 并 不 是 这 个 外 形 。 法 国 朋友 称 之 为 铁 杉 和 冷杉 的 杂 
交 种 。 法 国 女 博士 巴 - 卡 博 证 明了 在 冷杉 和 铁 杉 之 间 实 际 上 
能 够 杂交 ; 由 杂交 的 种 子 生 长 出 来 的 苗 ， 和 由 铁 杉 种 子 长 出 
的 苗 ， 具 有 同 祥 的 性 质 和 外 形 。 可 是 这 种 杂交 而 形成 的 人 工 


铁 杉 ， 要 等 待 到 它 能 生成 花粉 需要 相当 长 时 间 寺 因而 是 二 项 . 


漫长 而 又 有 意义 的 幻想 实验 。 


我 想 也 许 因为 偶然 的 机 会 ,真正 铁 杉 花 粉 ;河上 冷杉 花 


粉 ， 提 供 自 然 交配 的 机 会 ， 并 能 在 自然 状态 平生 出 种 子 呈 长 


出 幼苗 且 发 育成 材 。 这 种 交配 情况 在 中 国内 地 和 阿拉 斯 加 北 


部 进行 的 话 并 不 是 不 可 能 的 。 诸 位 若是 有 机 会 去 阿拉 斯 加 项 


行 的 话 ， 务 必 请 观察 一 下 这 种 珍贵 的 铁 杉 树 。 所 谓 金 毛 铁 杉 © 


是 生长 着 金色 的 毛 的 铁 杉 的 意思 ， 在 日 本 的 铁 杉 不 生长 金色 
的 毛 《〈 图 6-K) 。 | : | 


36, 没有 气囊 的 松 科 花 粉 


前 面 我 们 讲 过 的 松 啦 . 冷杉 啦 等 等 ,都 是 带 有 气囊 的 松 
科 花 粉 。 因 此 或 许 大 家 会 认为 松 科 花 粉 都 是 有 气囊 的 吧 ! 其 


实 不 然 ， 松 科 中 落叶 松 属 和 黄 杉 属 的 花粉 就 没有 气囊 : AE, 
跑 到 哪里 去 了 呢 。 日 本 黄 杉 花粉 似乎 是 把 老 祖宗 所 具有 的 周 


春 型 气 性 改造 了 ， 做 成 了 一 个 小 小 的 围巾 型 或 者 说 是 领带 型 
的 具有 锯齿 纹饰 的 漂 漂亮 亮 的 摩登 新 装 。 那 么 是 否 落叶 松 属 
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sa __—_ ~~ 


ARB RHABEBENT He, 回答 不 是 这 样 ， 只 是 因为 两 
者 祖先 和 松 及 冷杉 的 祖先 完全 不 同 。 把 落叶 松 和 日 本 黄 杉 花 
粉 做 超 微 切片 ， 用 透射 电子 显微镜 进行 观察 可 以 发 现 ， 它 们 
的 外 壁 构造 是 颗粒 状 的 。 然 而 ， 松 、 冷 杉 等 具 气 囊 的 花粉 
其 外 壁 构造 不 是 颗粒 状 ; 而 是 外 壁 两 层 ， 中 间 有 基 柱 相 联 ， 
RA BX ARIK OD Oe, Re RMR “ 
的 气囊 ， 气 训 外 壁 就 不 是 医 粒 结构 ， 必 须 是 两 层 式 的 ， 以 便 
于 分 离 中 空 。 

FETT BOM REAR KY AS, OR 
抱怨 它们 是 不 是 把 老 祖宗 的 这 一 BF HN HEHE Hh ZH 
者 遗失 掉 了 ， 那 实在 是 冤枉 它们 了 。 

落叶 松花 粉 母 细胞 的 分 裂 方式 是 连续 的 。 因 此 ， 每 个 落 
叶 松 花粉 只 有 一 个 背 向 背 的 同胞 兄弟 ， 那 古老 的 遗物 变 得 象 
一 个 小 小 的 轮胎 。 SEE BC AEM AE A BBR 
那样 圆 的 气 训 (A 6-1, J). 

黄 杉 花粉 母 细胞 的 分 裂 方式 是 同时 分 裂 ， 因此 每 个 花粉 
都 有 3 不 背 向 背 的 兄弟 。 这 种 情况 和 冷杉 及 罗汉 松 相似 ， 可 
Was “Y" HR, ReRARB, BOY” 印痕 却 被 当做 
HEHE, MARA TR, RIMS ARRMASE VA 
圣 的 徽章 . 千 万 别 瞧 不 起 没有 气 襄 的 松 科 花 粉 (图 6-L) . 
我 趁 便 讲 一 点 罗汉 松花 粉 的 特点 。 在 日 本 只 有 罗汉 松 和 

儿 粕 型 罗汉 松 两 种 罗汉 松 植物 。 但 在 南半球 的 澳大利亚 、 新 
i HB. 南非 等 地 ， 罗 汉 松 植物 种 类 繁多 ,， 且 分布 广 
泛 。 罗汉 松花 粉 大 体 上 都 长 有 气囊 ; 不 过 也 有 例外 ， 象 长 在 
BEN MMA ARES RIE REAR, RAK 
南美 采集 过 标示 我 想 如 果 什 么 时 候 能 去 南美 ， 二 定 要 拜访 
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罗汉 松 ， 讨 些 花 粉 ， 带 回 日 本 用 电子 显微镜 进行 观察 研究 。 
我 推测 这 类 花粉 的 外 壁 二 定 会 和 落叶 松 的 外 壁 相似 汪 也 是 颗 
粒状 的 。 也 就 是 说 ， 理 应 不 象 松 属 那样 具有 两 层 没 有 基 柱 的 
外 壁 。 根据 以 往 研 究 花粉 的 经 验 ,对 那些 不 普 接 触 过 的 花粉 时 
进行 预测 ， 对 于 花粉 研究 是 大 有 益处 的 .， 


37.“Y* 型 印痕 之 谜 


前 面 已 经 讲 到 从 石炭 纪 起 开始 繁盛 的 种 子 蕨 植物 ， 具 
有 有 周 圳 型 环 圳 形 的 气 襄 构 造 。 然 而 这 个 化 看 花粉 还 有 二 全 不 
可 思议 的 构造 一 一 印痕 构造 ， 即 在 化 石花 粉 本 体 的 背部 生长 
着 向 三 个 方向 延伸 的 裂 颖 ， 看 上 去 象 个 “Y” 字 型 ， 故 暂时 
把 这 个 印痕 称 之 为 “Y” 字 型 印痕 或 简略 地 称 之 Hy CY” BD 
痕 。 那 么 这 个 “Y” 字 型 的 奥妙 何在 呢 ? (第 4、 第 5 图 ). 
无 论 是 化 石花 粉 ， 还 是 现代 花粉 ， 都 是 由 花 粉 苹 细 胞 孕 
育 而 成 的 ， 专 业 用 语 叫 做 花粉 母 细 胞 分 裂 ; 其 分 裂 方式 大 致 
有 三 种 。 其 一 ， 花 粉 母 细胞 发 育 到 一 定 的 程度 同时 分 裂 出 四 
个 花粉 ， 叫 做 同时 分 裂 ， 其 二 ， 花 粉 母 细胞 发 育 到 一 定 的 程 
度 ， 先 分 裂 出 两 个 花粉 细胞 ， 然 后 每 个 花粉 细胞 各 自 再 分 裂 
成 两 个 花粉 ， 叫 做 连续 分 裂 ， 其 三 , 兼 有 由 述 两 种 方式 ， 叫 
获 中 间 型 分 裂 。 ah 9 
Kh, OH, 罗汉 松 等 许多 植物 都 是 由 同时 分 裂 的 方式 生 
育 花粉 的 。 如 果 静 心思 考 一 下 的 话 ， 可 以 想像 到 ， 每 一 个 花 
粉 都 要 和 其 它 三 个 花粉 背靠背 挤 在 一 起 ,似乎 它们 在 做 互相 
推 挤 的 儿童 游戏 。 
如 果 你 穿着 刚刚 浆 好 的 插 有 别针 的 革新 的 衬衫 去 和 你 的 
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朋友 做 背靠背 互相 拥挤 的 游戏 时 ， 背 后 的 衬衫 一 定 会 被 搞 得 “-- 
ALt/UE, 如 果 和 三 个 小 兄弟 一 起 拥挤 ， 衬 衫 上 就 会 挤 出 向 - 
三 个 方向 延伸 的 裙 痕 来 。 可 以 想像 同时 分 裂 的 花粉 同样 会 
背后 留 下 相互 拥挤 的 痕迹 。 :总而言之 ，“Y” 印 痕 可 以 认为 
是 地 质 时 期 的 化 石花 粉 己 时 分 裂 的 产物 。 
在 北美 有 许多 种 冷杉 ， 如 在 诺 域 哩 斯 冷杉 上 面 可 以 清楚 
地 看 到 这 种 印痕 构造 ; 然而 谁 也 不 曾 看 到 过 日 本 有 冷杉 这 种 
“Y? 印痕 构造 。 我 也 曾 用 了 相当 长 的 时 间 ， 在 普通 显微镜 
下 对 许多 种 类 的 昌 本 的 冷 杞 花粉 进行 过 观察 〈 昌 本 冷杉 、: 白 
MO AO, HM, ABM OCS). ， 也 没有 发 现 这 
种 构造 。 那 委 这 个 “Y” 印 痕 隐 藏 到 哪里 去 了 呢 ? 
美国 的 伍兹 哈 斯 博士 曾 在 1935 年 写 道 ; 北美 的 冷杉 中 这 ， 
a “V" 印痕 几乎 完全 消失 子 ， 既 使 有 也 是 极其 罕见 的 。 不 
过 我 认为 ， 无 论 这 种 构造 退化 到 多 从 细小 隐藏 的 程度 ， 探 找 
它 的 踪迹 的 办 法 ， 还 是 应 该 有 的 吧 。 如 果 我 们 用 普通 的 显 微 
镜 ， 也 就 是 借助 于 自然 光 和 电灯 光 观 察 的 光学 显微镜 :无 论 
怎样 细心 观察 都 无 法 发 现 这 种 构造 。 那 就 要 考虑 换 一 种 另外 
的 什么 方法 来 党 试 一 下 。 5 a aera ‘ 
Hie tM iF Bt ase eS, 
EiCM—hA, BAA “YW, WER, BE. 
it, ;尽管 准确 地 观察 花粉 表面 特征 比较 困难 ， 但 是 假如 有 了 
透射 电子 显微镜 或 有 了 扫描 电子 显微镜 ， 就 可 以 大 展 宏 图 
了 .大 家 将 来 进 了 大 学 或 研究 所 ， 就 可 以 操作 这 些 电 子 显 微 
镜子 .并 且 可 喜 的 是 ， 日 本 的 电子 显微镜 是 世界 第 一 流 的 。 
所 以 由 我 拍摄 的 这 些 “Y ”印痕 的 照片 和 其 它 花 粉 的 照片 ， 
嘎 怕 是 其 它 教科 书 上 还 没 见 到 过 的 〈 第 5 图 ) 。 
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化 石花 粉 的 “Y” 印 痕 至 今 还 隐藏 在 现代 花粉 上 面 。 从 
植物 演化 的 角度 来 看 ， 是 相当 有 趣 的 。 然 而 更 加 有 趣 的 是 有 
关 “Y” 印 痕 的 典故 。 


eee ee 


38。 泪 杉 型 罗汉 松 的 “Y” 印痕 


”日 本 没有 泪 杉 型 罗汉 松 植物 ， 就 连 植物 园 里 也 RAR 
培 。 这 种 植物 分 布 在 南半球 的 新 西 兰 等 地 ， 对 我 们 来 说 是 相 
SRAM; 但 对 新 西 兰 的 居民 来 说 ， 只 是 一 种 最 普通 的 大 树 
而 已 .我 在 巴黎 研究 所 里 观察 过 这 种 植物 的 花粉 :我 之 所 以 ， 
把 它 命名 为 泪 杉 型 罗汉 松 是 因为 它 的 特征 介 于 罗汉 容 科 的 泪 
杉 属 和 罗汉 松 属 之 间 ， 所 以 给 它 起 个 日 本 名 子 。 

我 们 知道 ,， 松 和 冷杉 总 是 有 两 个 气囊 。 而 有 趣 的 是 泪 榜 
型 罗汉 松花 粉 却 有 三 气囊 ， 并 且 令 人 喜出望外 的 是 它 的 背 
部 发 现 了 “Y” 印 痕 。 我 用 光学 显微镜 拍 了 照片 ， 写 了 报 
告 。 不 过 有 一 位 女 花粉 学 家 是 新 西 兰 人 ， 嫁 给 了 美国 的 罗 
西 . 柯 兰 先生 。 这 位 罗 西 先生 是 美国 亚利桑那 州 人 人 ， 綦 期 从 
事 新 西 兰 植物 花粉 的 研究 工作 。 但 他 始终 没有 发 现 过 泪 杉 型 
罗汉 松花 粉 具 有 “Y ”印痕 构造 。 当 他 读 了 我 的 报告 后 ,， 立 
即 乘 飞 机 飞 往 新 西 兰 ， 对 泪 杉 型 罗汉 松花 粉 重新 进行 了 研 
究 。 这 样 一 来 日 美 花粉 学 界 展 开 了 和 争夺“Y” 印痕 奖杯 的 竞 
赛 . 

我 所 看 到 的 具有 “YY” 和 印痕 构造 的 花粉 标本 ， 是 巴黎 植 
物 园 标 本 库 中 的 标本 。 而 罗 西 先 生 又 从 新 西 兰 带 回 了 各 种 类 
型 的 泪 杉 型 罗汉 松花 粉 ， 结 果 发 现 了 更 有 趣 的 现象 凡是 幼 
年 的 泪 杉 型 罗汉 松 的 花粉 都 容易 看 到 “YY" 印 痕 ， 而 老年 树 的 
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een meee 


ee ee a es， 


a 


花粉 就 看 不 到 这 种 构造 了 ,也 就 是 说 ， 能 否 看 到 这 种 现象 要 
取决 于 树龄 的 大 小 。 因 此 ， 罗 西 先生 沦 我 来 了 信 ， 问 我 是 否 
知道 巴黎 标本 库 的 泪 杉 型 罗汉 松 的 树龄 。 那 时 我 已 回 到 了 日 
本 。 一 般 说 标本 都 要 注 上 采集 人 ， 年 、 月、 日 ， 采 集 地 点 等 
内 容 ， 但 是 有 关 树 的 年 龄 并 不 作 注 明和 研究 。 研 究 树龄 的 大 
小 确 也 有 种 种 困难 。 大 家 在 野外 采集 植物 标本 ， 剪 些 冷 杉 或 
松树 枝 洒 ， 丽 怕 没有 谁 去 考虑 这 颗 树 的 年 鉴 如 何如 何 吧 ? 后 
来 知道 巴黎 的 标本 确实 没有 注 明 年 龄 。 

可 是 ， 还 是 多 亏 了 罗 西 先生 ， 使 我 知道 了 只 有 幼年 的 泪 
杉 型 罗汉 松花 粉 才 长 有 “Y” 印 痕 ， 进 一 步 说 ， 巴 黎 的 标本 
也 应 该 是 年 幼 的 了 。 我 是 偶然 有 幸 取 到 了 幼年 树 的 花粉 才 发 


” 现 了 这 一 “Y ”印痕 的 。 因 此 日 美 花粉 界 争夺 泪 杉 型 罗汉 松 


= 印痕 奖杯 的 竞赛 打 成 了 一 个 平局 ， 并 互相 为 对 手 的 研 
究 成 果 拍 手 叫 好 。 yeas 


39.“Y” 印 痕 与 蒙古 斑 ( BAPb ase ) . 


上 一 章 已 经 讲 到 ,， “Y” 印 痕 这 He My, REE 
于 幼年 泪 杉 型 受 汉 松花 粉 的 背后 ， 然 而 ， 在 我 们 日 本 人 和 葡 
直人 的 臀部 后 面 也 生长 着 一 个 与 此 类 似 的 遗物 。 你 还 记得 
吗 ? 出 出 生 的 健儿 回 部 上 有 一 块 块 青 疙 那样 的 东西 。 这 种 现 
象 白 种 人 是 没有 的 ， 东 洋人 最 多 ， 所 以 白人 科学 家 们 就 把 这 
种 臂 部 上 的 标志 称 之 为 蒙古 斑 ， 或 叫 蓝 色 斑点 。 当 长 大 成 人 
后 这 种 班 也 就 会 目 然 消 失 了 ， 因 此 也 许 会 有 人 说 ， 他 没有 蒙 
圳 班 。 我 想 最 好 请 他 去 问 问 自 己 的 父母 亲 。 假 如 谁 家 有 个 山 
儿 ， 在 给 它 换 尿布 的 时 候 ， 你 可 以 观赏 一 下 眼前 这 个 逼 人 喜 


of 


爱 的 婴儿 的 小 内 部 了 ， 你 一 定 会 看 到 这 种 蒙古 斑 的 。 如 果 你 
看 到 了 机 儿 的 蒙古 班 ， 那 么 当 你 洗澡 的 时 候 ， 再 来 观察 一 下 
自己 的 医 部 ， 恐 怕 找 不 到 这 种 蒙古 班 了 。 如 果真 的 还 能 在 莫 
部 上 发 现 一 块 块 青色 的 蒙古 班 ， 那 就 有 点 奇怪 了 。 


据 人 类 学 家 说 ， 这 种 蒙古 斑 也 许 是 远古 时 期 的 人 类 所 具 、 


-有 的 遗物 ， 而 且 革 部 上 有 没有 这 种 遗物 是 人 类 是 否 进化 的 证 
据 。 成 人 之 所 以 没有 这 种 班 ， 应 该 说 是 因为 成 人 进化 了 。 还 
有 ， 白 种 人 的 婴儿 没有 青色 的 蒙古 班 ， 认 为 白 种 人 比 东洋 人 
进化 。 幼 年 时 有 ， 长 大 成 人 后 消失 ， 即 是 蒙 吉 斑 : 


因此 ， 罗 西 先生 所 讲 的 位 于 泪 杉 型 罗汉 松花 粉 背部 上 的 


“Y” 印 痕 仅 限于 幼年 宕 本 的 花粉 ， 上 了 年 纪 的 老 树 的 花粉 
找 不 到 这 类 “Y” 印 痕 构 造 。 这 种 现象 某 种 程度 上 和 青色 的 
驼 十 班 是 非常 一 致 的 。 没 想到 花粉 还 有 这 么 多 秘密 ， 我 感到 
非常 惊讶 和 有 趣 。 我 已 计划 把 它 作为 今后 的 研究 课题 . 


我 已 是 六 十 三 岁 的 人 ， 就 要 从 静 冈 大 学 退职 本。 我 想 


如 果 有 好 室 上 暇 的 时 间 就 到 新 西 兰 去 一 次 去 采集 幻 古 的 和 老 
年 的 泪 杉 型 罗汉 松 的 花粉 ; 并 且 用 发 现 日 本 冷杉 具 A “Y” 


印痕 的 办 法 ， 对 老年 的 钼 杉 型 罗汉 松花 粉 进行 研究 。 如 果 用 - 


普通 光学 显微镜 不 能 发 现 *Y" 印 痕 的 话 ， 我 考虑 用 扫描 电子 
显微镜 是 能 够 发 现 的 。 还 设想 把 幼年 的 泪 杉 型 罗汉 松花 粉 的 


“Y” 印 痕 和 冷杉 花粉 的 “Y” 印 痕 进 一 步 加 以 对 比 研究 。 


即使 我 完 不 成 这 些 设 想 ， 或 许 读 了 这 本 书 的 读者 中 ， 将 有 人 
会 完成 这 个 事情 。 即 使 只 有 一 个 人 ， 我 写 这 本 书 的 最 大 目的 
之 一 也 达到 了 。 全 
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Sa LY aa 


40, 2A Ee 


-一 松 科 花 粉 落 在 地 上 ， 一 经 腐烂 会 变 成 什么 样子 呢 ? 腐烂 
后 的 花粉 ， 未 体内 部 的 原生 质 都 被 分 解 消失 了 ， 大 部 分 花粉 
只 残留 下 坚实 的 外 壁 。 不 过 有 一 种 奇妙 的 细菌 是 以 吸收 花粉 
细胞 的 养分 发 育成 长 的 ， 属 于 菌 菠 类 十 生 菌 目的 油 考 菌 。 日 
AZ EE 、 Ee : 

水 塘 中 生活 着 各 式 各 样 的 细菌 ， 而 壹 霉 是 一 个 流浪 儿 
(BARREN) 。 它 们 在 松 科 花 粉 或 胞 子囊 中 发 育 
成 长 ， 视 机 外 出 游荡 。 

在 那样 水 的 松 粉 中 ， 理 应 生存 着 更 加 微小 的 细菌 。 对 于 


”这 霉 来 说 ， 松 粉 就 象 目 己 的 家 一 样 ， 那 么 它 在 花粉 中 怎样 生 


存 呢 ? 不 用 担心 ， 松 粉 中 有 大 量 的 蛋白质 和 糖 之 类 的 成 份 ， 
这 些 养 分 最 适合 壶 雪 发 育 了 ,然而 ， 杉 、 柏 之 类 的 花粉 中 ， 
也 含有 类 似 的 成 分 ,但 还 不 清楚 ， 嫁 老 是 否 光 顾 过 这 些 美味 
(Efe BMER BMH EIR, im, Oe, RR. AR 
云 杉 、 喜 马 拉 雅 雪松 等 花粉 中 ， 是 否 也 有 细菌 生存 呢 9》 还 有 
这 些 细菌 会 不 会 光顾 有 气囊 的 罗汉 松 、 狂 柏 等 罗汉 松 科 花 粉 
呢 ? 至 今 还 不 清楚 。 

我 们 可 以 做 这 样 一 个 实验 ， 把 松树 花粉 放 入 准备 好 的 污 
KH, ERE. RHR, CEOS RATE 
也 .当然 二 实际 情况 并 不 是 这 人 么 简单 。 那 里 面 是 一 个 自 成 
体系 的 神 密 而 又 有 趣 的 自然 王国 。 不 过 也 说 不 定 你 的 实验 会 
意外 的 顺利 ， 让 壶 零 在 松 粉 中 繁殖 之 后 ， 再 把 壶 均 转 移 到 冷 


杉 、 铁 杉 上 面 ， 结 果 又 会 怎样 呢 ” 不 妨 大 家 试 试看 ! 
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41. RAH ( RL ) 


杉 科 花粉 上 面 有 一 个 小 乳头 状 突出 ， 这 个 乳头 状 的 构造 
叫做 突起 (第 9 图 ) 。 杉 科 和 柏 科 是 亲缘 关系 很 近 的 两 个 家 
庭 ， 然 而 它们 的 花粉 特征 还 是 有 些 差异 的 ; 最 夫 的 区 别 在 扁 
柏 花粉 没有 乳头 状 突起 ， 那 么 这 种 突起 构造 跑 到 哪里 去 了 
呢 ? 我 很 长 时 间 都 没有 得 到 答案 。 由 于 全 世界 的 有 关 学 者 们 
更 加 热心 于 讨论 更 大 的 课题 ， 对 于 这 个 小 小 的 突起 并 不 怎么 
感 兴趣 。 事 实 上 扁 柏 花 粉 也 是 有 乳头 状 察 起 的 ， 只 是 因为 它 
的 突起 太 短 太 小 了 ， 谁 也 没有 看 到 。 扁 柏 花粉 吸水 后 和 杉 科 
花粉 一 样 是 从 突起 处 破裂 的 。 超 微 切片 电子 显微镜 观察 的 结 
果 表 明 ， 外 壁 结 构 和 杉 科 花粉 是 一 模 一 样 的 。 

因此 我 们 可 以 预测 ， 杉 科 花 粉 的 突起 缩小 后 它 的 形态 应 
该 和 扁 柏 花粉 一 样 了 。 大 家 可 以 在 春天 三 、 四 月 份 的 时 候 ” 
采集 一 些 扁 柏 花 粉 ， 然 后 按照 第 42 讲 中 所 介绍 的 方法 进行 实 
验 ， 可 以 看 到 扁 柏 花粉 的 突起 。 但 没有 杉 科 花粉 那样 明显 。 
还 有 一 种 方法 ， 如 果 用 碘 酒 滴 在 扁 柏 花粉 上 ， 你 就 会 看 到 这 
个 过 去 难以 观察 到 的 已 经 缩小 退化 的 突起 ， 变 成 子 一 个 微微 
突起 的 小 点 。 所 用 的 碘 酒 也 就 是 当 你 在 家 里 或 学 校 里 不 小 心 
磁 伤 了 点 ， 为 防 感染 所 抹 的 那 一 种 。 如 果 没 有 碘 酒 你 想 用 红 
药水 代替 ， 是 没有 用 的 ， 似 乎 碘 酒 还 有 点 特异 功能 呢 。 

在 扫描 电子 显微镜 下 扁 柏 花粉 又 是 什么 样 的 呢 ? BRE 
A> “SIL” WOR, RN. RANE. FE 
以 它 特 有 的 才 千 向 我 们 表明 ， 杉 科 和 扁 柏 花粉 的 构造 是 相似 
.的 。 如 时 比较 它们 的 形态 的 话 ， 看 上 去 似乎 没有 罕 起 构造 的 
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花粉 应 读 交 是 扁 柏 花粉 。 但 是 现在 还 不 知道 ， 是 具有 长 长 的 乳 “ 
头 状 突起 的 花粉 是 相对 古老 的 花粉 呢 ? 还 是 几乎 看 不 出 突起 
的 花粉 相对 古老 。 如 果 知 道 了 它们 哪 一 个 最 早 来 到 这 个 地 球 


土 ， 我 们 就 可 以 编写 它们 的 家 谱 了 。 遗 巾 的 是 ， 本 


花粉 一 吸水 就 要 胀 枫 ; 还 有 那些 只 留 下 外 壁 的 化 石花 粉 ， 


本 


物 学 家 们 还 没有 进行 过 很 好 的 研究 ， 我 想 以 后 好 好 研究 一 
番 。 扁 柏 是 绿化 校园 公园、 庭院 的 很 好 的 栽培 树种 ， 又 党 
常 是 茂盛 的 大 森林 中 主要 的 成 员 。 扁 柏 还 是 钻 木 取 火 的 火 
木 ， 它 一 经 磨擦 发 热 就 会 引起 火 来 。 


42， 杉 科 花 粉 〈 瞬间 实验 ) 


“说 起 杉 树 ， 应 该 说 是 无 人 不 晓 吧 ; 当然 你 也 一 - 定 听 说 过 
有 关上 日 光 杉 并 木 和 奈良 良 准 杉 的 传说 了 。 然 而 出 大 意料 的 
是 ， 许 多 日 本 人 对 杉 树 却 是 一 无 所 知 的 。 说 出 人 意料 ， 是 因 
为 杉 树 是 日 本 的 特产 ， 在 外 国生 长 的 杉 树 也 是 从 日 本 移植 而 
去 的 ， 

我 想起 了 这 样 一 件 事 ， 那 还 是 我 在 京都 大 学 读书 的 时 
修 ,， 在 东京 都 世 田 谷 区 成 城 町 住 着 一 位 著名 的 民俗 学 者 柳 田 
国 男 先生 ， 一 天 我 去 拜访 先生 ， 老 先生 给 我 说 道 ， 有 一 种 说 
法 ,杉木 之 所 以 叫做 杉 是 因为 它 是 一 种 笔直 挺拔 的 树 (Ai 
中 芝 杉 ”和 “ 直 ” 的 发 音 是 相似 的 ) 。 还 有 二 样 说 法 ， 先 用 
“2” Saxe eR MAK Za, FAST “AB” KA wR 
词 。 这 不 只 是 民俗 学 内 容 ， 而 且 也 涉及 到 花粉 领域 。 我 们 可 
以 注意 和 领会 到 这 样 一 个 内 容 ， 只 有 在 日 本 的 杉 树 才 是 目 生 
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的 。 4t 3 
杉 树 花粉 和 松树 花粉 不 一 样 ， 它 没有 气囊 ;进一步 说 它 
的 外 壁 构造 应 该 和 落叶 松 相 同 ， 也 是 颗粒 状 的 。 然 而 它 和 落 
叶 松 花粉 东 同 之 处 在 于 它 有 一 个 罕 起 ;被 称 之 为 乳头 状 突起 
(第 9 图 ) : Res 

在 杉 科 植 物 中 ， 除 了 日 本 杉 之 外 ， 在 北美 有 二 种 世界 上 
最 大 的 树 ， 叫 做 世界 分 北 美 红 杉 。 大 家 大 概 在 教科 书 下 都 看 
Slit, PLM LER PIR ME. 这 种 红 杉 的 
花粉 特征 和 杉 的 花粉 一 模 一 样 ， 尽管 树 身 很 天， 但 它 的 花粉 
大 小 和 其 它 杉 粉 相似 ， 也 只 有 0.03 毫 米 天 未 | 

这 个 乳头 状 突起 又 有 何 用 呢 ? CRIEMREM, Wii*k 
分 的 机 关 ， 同 时 还 是 花粉 原生 质 外 谥 的 出 忠 。 把 它 做 成 超 微 
切片 ， 在 透射 电子 显微镜 下 观察 ， 可 以 看 到 这 是 一 个 管状 的 
构造 。 特 别 是 培植 过 的 发 了 芽 的 花粉 , :这 二 特征 更 加 清楚 。 
我 还 想 告 诉 大 家 一 个 更 加 简单 的 观察 方法 ， 我 把 它 叫 做 瞬间 
实验 。 

先 把 日 本 杉 花粉 放 在 载 片 上 ， 上 面 警 上 盖 玻 片 ; EH 
的 边缘 ， 用 滴 管 渐渐 向 盖 片 下 浸水 。 在 显微镜 里 ， 你 可 以 看 
到 被 水 浸泡 的 日 本 杉 花粉 立即 吸水 胱 胀 ， 变 成 一 企 圆 球 形 ; 
很 快 ， 从 突起 的 部 分 把 外 壁 胀 破 ， 可 以 把 这 个 现象 叫做 花粉 
的 破 壁 。 虽说 是 破 壁 ， 并 不 意味 着 花粉 内 部 的 细胞 赤身 圳 
体 ， 暴 露 无 遗 ， 它 外 面 还 有 一 层 壁 。 杉 粉 就 是 在 这 层 壁 的 梨 
护 之 下 孕育 新 生 的 。 等 到 需要 发 育 花粉 管 的 时 候 ， 花 粉 管 就 
会 突破 这 层 壁 ， 去 探索 它 外 围 的 世界 。 这 和 夫 家 所 熟知 的 凤 
MEM ED EMRE BEAR. 

杉 科 花粉 的 这 种 生活 方式 是 从 前 辈 那 里 继承 平 来 的 ”是 
62 


祖祖辈辈 所 积累 的 生活 结晶 。 
采集 日 本 杉 花粉 ， 早 者 要 选择 在 11 月 份 之 后 ， aang 
二 年 的 三 月 份 之 前 进行 。 我 希望 大 家 一 定 要 亲自 动手 ， 


enn mnmnhte 


但 是 为 了 顺利 地 做 好 实验 ; 必须 选用 那些 健壮 的 新 鲜 的 花 


: 粉 如 果 能 够 把 新 鲜 的 花粉 先 用 纸 包 起 来 ， 放 置 一 星期 左 
ay 估计 这 次 破 璧 实验 验 是 会 相当 顺利 的 ， 大 家 不 妨 试 试看 ! 


43， 针 叶 树 花粉 的 而 二 力 测 试 


到 了 夏天 ， 在 烈日 炎炎 的 天 气 里 ， Poona 


路 土 ， 那 些 喝 到 肚 里 的 请 凉 饮 料 ， 都 变 作 汗水 给 蒸发 掉 本。 


时 间 一 长 ， 就 会 水 源 枯 渴 ， 以 致 寸步 难 行 ， 严 重 的 人 还 会 得 


~- 种 日 照 病 。 花 粉 如 果 处 在 一 种 干燥 的 环境 里 ， 将 会 变 成 什 
ARE? 当然 花粉 体内 的 水 分 也 会 逐渐 给 节 发 掉 的 。 那 么 
过 分 干燥 的 花粉 也 会 枯 渴 死亡 吗 


簿 同 种 类 的 花粉 情况 是 不 一 样 的 ， 有 的 花粉 对 干燥 无 所 


晨 惧 ;有 的 则 难以 忍受 ， 于 枯 之 后 很 快 死 亡 ; 还 有 的 极 易 干 


枯 ， 枯 而 即 死 。 

对 干燥 无 所 绷 惧 的 生命 力 最 强 的 花粉 ， 是 带 有 气 喜 的 松 
AEM. WARY MESES ADVAN. 每 当 
干燥 的 时 候 . 两 个 气 训 自动 地 靠 在 一 起 ， 盖 着 腹部 。 腹 部 有 
条 萌发 沟 ， 是 花粉 管 生长 的 地 方 ， 那 个 地 方 外 壁 较 薄 ， 水 分 


“可 以 里 外 平衡 ， 如 果 没 有 气 襄 这个“ 盖 ” 子 ， 水 分 就 会 从 体 


内 跑 光 。 这 种 结构 实在 是 太 巧 妙 了 。 许 多 教科 书 或 参考 书 上 


”和 营 常 写 到 ， 松 粉 是 风 媒 花粉 ， 花 粉 上 的 气囊 是 为 了 便于 飞翔 
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的 器 官 。 然 而 ， 在 我 看 来 ， 与 其 说 是 为 了 飞翔 ， 还 不 如 说 它 © 


有 更 重要 的 职能 ， 就 是 要 起 到 自动 阀门 的 帮 用 。 
我 们 不 妨 来 做 个 实验 。 分 别 采 集 一 小 酒杯 松 粉 和 一 小 酒 


ae ape 


杯 杉 粉 ， 重 量 各 约 一 克 左 右 。 HT RIE OR, FIER 


放 入 一 个 小 玻璃 管 或 塑料 管 中 ， 秤 一 下 重量 ， 精 度 保证 在 
0.001 克 。 当 然 ， 管 子 的 重量 也 应 是 预先 秤 好 的 ， 精 度 也 应 


是 0.001 克 。 再 准备 一 个 于 燥 器 ， 放 土 干燥 剂 ， 把 分 别 盛 有 


松 粉 和 杉 粉 的 玻璃 管 放 入 干燥 器 中 ， 使 其 干燥 。 几 天 之 后 ， 
再 拿 出 来 秤 一 秤 它 的 重量 , SRAM, 一 克 重 的 松 粉 变 成 了 
0.91 克 ， 一 克 重 的 杉 粉 变 成 了 0.70 克 。 os 
气 圳 这 种 自动 闪 门 的 保护 ， 只 失掉 9 DKK, Me BMA 
ET I0MMKS. HATER, LEBER, TERS 
易 干 燥 ， 显 然 ， 容 易 干燥 的 花粉 就 容易 死亡 。 

我 兽 对 日 本 的 一 些 针 叶 树 花粉 进行 过 测试 。 在 和 和 歌 山 县 
Wee LAR eM AZO, MAKE. Bt 
粉 和 杉 科 花粉 相似 ,可 以 储 集 40 狗 的 水 分 .实验 结果 表明 它 很 
快 就 会 干枯 ,40 狗 的 水 分 一 点 也 保存 不 下 来 。 因此, 它 是 一 种 


不 耐 干燥 的 花粉 。 正 因为 如 此 ， 它 几乎 不 能 发 菠 ， 因 为 它 的 . 


外 壁 是 粒状 结构 ， 没 有 像 松 科 具 有 气囊 构造 的 自动 阔 门 。 所 
以 松 科 花 粉 似乎 都 是 比较 耐 干燥 的 ， 对 落叶 松花 粉 的 测试 结 
果 表 明 ， 最 多 只 失去 18 匈 的 水 分 。 


这 种 研究 对 花粉 的 长 期 保存 是 很 有 必要 的 。 假 如 要 培育 


优良 的 杉 树 树种 ， 要 从 全 国 各 地 采集 优良 杉木 的 花粉 以 备 授 
粉条 交 之 用 ， 就 有 必要 保存 好 花粉 的 生育 能 力 。 这 是 一 Peas 
对 必要 的 事 。 
我 把 这 种 实验 叫做 针 叶 花 粉 的 耐 于 力 测试 。 根据 这 个 实 
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rr * 


IS KE. RAAT, 2 亿 年 前 的 种 子 蕨 花粉 差不多 也 


应 该 具有 很 强 的 耐 干 燥 能 力 。 假 设 可 以 测试 的 话 ， 估 计 失 水 
量 会 在 9 多 以 下 。 大 凡 具 有 了 耐 干燥 能 力 者 ， 也 同样 具有 耐寒 


能 力 。 人 怪不得 在 石炭 纪 末 期 当 干燥 的 寒 风 席卷 地 球 时 ， 它 不 
仅 大 难 不 死 ， 还 能 傲然 而 立 。 
RAF WSR HEB OT BE EH] 200 OKAY BEL FF an i OT 


花粉 分 析 。 结 果 表 明 ， 凡 是 生活 在 寒冷 环境 下 的 卧 芯 松 花粉 
， 富 集 的 层 段 ， 都 缺乏 金松 花粉 ， 而 金松 花粉 富 集 的 层 段 又 缺 


少 卧 藤 松 。 可 见 花 粉 的 耐寒 试验 可 以 和 人 花粉 分 析 有 机 地 结合 


起 来 。 


44， 固 有 种 ( 地 方 种 ) 之 谜 


前 面 讲 到 每 个 花粉 各 自 都 有 它 固 定 的 :NPC- (数目 ， 位 
置 ， 特 点 ) 和 萌发 器 官 〈 第 24 一 27 讲 ) 。 象 萌发 孔 啦 、 荫 发 


海路 、 器 官 数 目 啦 等 等 。 然 而 有 事实 说 明 ， 同 一 种 植物 由 于 


生活 环境 不 同 ， 其 萌发 器 官 的 N P C 是 不 一 样 的 。 这 好 象 有 


点 不 可 思议 ， 东 过 如 果 仔 细 研 究 的 话 ， 其 中 也 不 乏 奥妙 从 
Aa, 这 里 我 们 先 把 有 这 类 性 质 的 和 种 叫做 固有 种 *。 

有 三 种 黄 蕉 目的 豆 科 植物 名 叫 川 品 胡 枝 子 〈 因 上 厚 于 东京 
的 品川 地 区 故 命 之 川 品 胡 枝 子 ), 也 叫 箭 圳 胡 枝 子 。 它 的 原籍 


在 中 国 北部 地 区 ， 可 以 说 是 侨民 。 现 在 它们 多 生活 在 海滨 地 


带 ， 是 多 年 生 的 野生 草本 植物 夏季 开花 。 这 类 植物 花粉 有 
三 个 孔 ， 一 般 称 为 三 孔 型 花粉 。 然 而 在 秋田 县 男 诽 半岛 和 石 
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川 县 能 登 半 岛 的 川 品 胡 枝子 花粉 却 是 二 沟 型 的 .不 仅 变 成 了 
两 个 长 长 的 发 芽 沟 ， 而 且 互相 之 间 还 连接 在 一 起 。 
在 日 本 各 地 的 中 学 生 和 高 中 生 ;， 如 果 能 对 各 地 的 州 品 胡 
枝子 加 以 研究 ; 画 出 花粉 地 方 种 的 分 布地 图 ;一定 是 非常 有 ” 
意思 的 。 这 不 仅 可 以 了 解 到 在 什么 地 方 发 生 了 怎 友 样 的 变 ， 
化 ;或 许 还 能 发 现 新 的 地 方 种 。 
地 方 种 不 只 存在 日 本 内 地 。 有 -种 无 患 子 目 的 凤 仙 花 科 
的 凤 仙 花 植物 。 在 日 本 ， 它 的 花粉 象 豆腐 块 那样 是 平平 的 四 
角形 的 ， 有 一 个 光 溜 溜 的 平滑 的 表面 ,有 四 条 萌发 沟 ; BH 
角 上 分 布 一 条 .然而 在 印度 南面 的 锡 兰 岛 ( 现 在 叫 斯 里 兰 夫 ) 
的 凤 仙 花花 粉 却 是 球形 的 ， 还 生长 有 刺 ， 它 的 萌发 器 官 不 是 ， 
沟 ， 而 是 变 成 了 四 个 凸 出 的 孔 。 如 果 再 向 南越 过 赤道 到 爪哇 
岛 ， 凤 仙 花 花粉 同样 是 带刺 的 球形 花粉 ， 不 过 萌发 需 官 又 变 
成 了 三 个 凸 出 的 孔 . 
为 什么 会 发 生 这 样 的 变化 呢 ? 莫非 它们 是 不 同 的 种 类 ; 
还 是 相同 的 种 类 因 地 而 异 的 地 方 种 。 如 果 是 地 方 种 :那么 哪 
一 位 是 正宗 祖传 的 形象 ， 哪 一 位 又 是 叛 着 了 的 变态 呢 ? 或 者 
它们 分 别 归顺 于 不 同 的 家 族 ?9 这 些 都 还 是 个 谜 。 
一 般 说 来 ， 花 粉 原来 的 形态 和 性 质 是 不 会 急剧 变化 的 ; 
然而 ， 或 许 有 个 例外 呢 9 等 大 家 长 大 之 后 ， 来 从 事 这 方面 的 
研究 工作 ， 说 不 定 能 得 到 答案 : 


45. SEENEM 


夏天 来 了 ， 处 处 都 盛开 着 牵 牛 花 ， 我 们 为 何不 研究 下 
它 的 花粉 呢 ? 
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ALAM ERS, BER, A. 和 白色 应 有 尽 有 : 
因此 ， 尖 家 可 能 认为 红 花 里 面 的 花粉 应 该 是 红色 的 ， 蓝 花 里 
面 的 花粉 是 蓝 色 的 ， 白 花 里 面 的 花粉 是 白色 的 。 其实 不 然 ， 
有 细 观 察 就 会 发 现 ， 无 论 花 的 颜色 红 、 蓝 、 和 白色 如 何 变 化 ， 

和 而 它 的 花粉 始终 是 白色 的 。 

岂 在 手指 上 抹 一 点 花粉 ， 只 要 留神 一 看 ， 就 会 清楚 花粉 是 
ce 如 果 再 仔细 观察 一 下 ， 就 会 注意 到 ， 手 指 上 的 
花 稚 尽 管 散乱 ， 但 一 个 一 个 异常 清晰 。 这 里 要 提 醒 大 家 的 
aa 我 们 要 养 成 这 么 二 个 习惯 ， 无 论 遇 到 多 人 么 小 的 颗粒 ， 最 
nba 分 辩 力 测试 的 方法 测试 一 下 自己 
和 的 分 辨 力 。 假 如 有 人 能 够 一 个 一 个 地 数 出 率 牛 花 的 花粉 数 
L 目 ， 就 说 明 他 的 肉眼 分 辩 力 已 达到 0.12 毫 米 。 如 果 一 般 的 中 
胖 生 连 这 么 大 小 的 颗粒 也 作 辨 不 清楚 的 话 ， 就 说 明 他 的 眼睛 
情况 已 不 太 妙 了 ， 要 想 仔细 地 观察 花粉 ， 只 好 借助 于 眼镜 或 
放大 镇 了 。 

如 果 学 校 里 有 一 台 可 以 放大 100 倍 的 显微镜 镜 ; 一 般 情 况 是 
目镜 10 倍 、 物 镜 10 倍 ,总 的 放大 倍数 就 是 10X 10 王 100。 那 么 
0.1 毫 米 的 花粉 在 显微镜 下 就 有 10 毫 米 大 小 ,看 上 去 和 弹 球 盘 
站 的 1 厘米 大 小 的 台球 相似 。 如 果 物 镜 40 倍 ， 那 么 总 的 放大 
倍数 就 是 40X 10 二 :400 倍 ， 看 上 去 台球 就 要 变 成 高 尔 夫 球 了 。 

”细心 观察 还 会 发 现 ， 整 个 牵 牛 花 的 花粉 上 到 处 布 满 了 刺 
MIL, 这 些 刺 的 基部 都 显得 比较 粗壮 ， 头 上 有 一 个 长 长 
的 刺 ， 还 可 以 注意 到 ， 这 些 刺 排列 在 萌发 孔 的 周围 ， 排 成 规 
则 的 4 角形 ,5 角形，6 角 形 的 图 形 。 另 外 ， 还 可 以 看 到 这 些 
由 角形 ，5 角 形 ，6 角形 的 中 央 区 有 一 个 小 小 的 丸 球状 廿 起 的 
HRA, 这样 的 萌发 孔 ， 最 多 可 达到 100 个 以 上 .显微镜 下 ， 
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pee 32 AA AN LA BBA, We SESE EE 
的 花粉 轻 轻 地 取 下 来 ， 放 在 玻璃 载 片 上 面 加 上 玻璃 盖 片 ， 
从 边缘 慢 慢 向 里 浸水 ， 放 在 显 微 错 下 可 以 看 到 花粉 管 向 外 全 
展 的 情景 。 

SRB, BPM, HH Kem RN SE HOE 
粉 ， 我 劝 大 家 不 要 错过 时 机 ， 反观 察 率 牛 花花 粉 作为 暑假 购 
自然 观察 项 目 。 


46， 旋 花 和 戎 芦花 的 花粉 


无 论 达 牛 花 、 旋 花 、 葫 芦花 都 属于 层 形 目 旋 花 科 植物 
旋 花 常 作 为 一 种 杂 草 悠然 自得 地 生活 在 海边 路 旁 ， 它 的 花粉 
形态 又 是 怎样 的 呢 9 它 的 花粉 大 小 只 有 0.08 毫 米 ， 放 在 显 微 
镜 下 观察 的 话 ， 可 以 看 到 花粉 表面 显得 非常 粗糙 ， 还 称 不 上 
是 刺 。 上 面 分 布 着 大 约 30 个 左右 的 圆 形 、 实 圆 形 的 萌发 孔 : 
如 果 给 这 种 花粉 画素 描 图 的 话 ， 是 很 容易 抓 住 特点 的 

葫芦 花 * 是 生活 于 台湾 等 亚热带 地 区 的 旋 花 科 种 物 : FE 
粉 大 小 为 0.15 毫 米 ， 萌 发 也 有 200 个 以 上 。 花 粉 表面 布 满 了 
小 刺 。 在 日 本 如 果 问 到 葫芦 是 怎么 样 的 植物 ， 许 多 人 都 会 想 
到 那 是 象 丝瓜 一 样 的 吊 在 架 上 的 一 种 植物 ;属于 葫芦 科 ， 说 
不 定 什么 时 候 电 视 台 举办 智力 竞赛 ， 出 上 这 样 一 道 题目 , 
ml ‘OR AA, WRESE “Bw, 
颜 "““…， 棕 牛 花 的 同伴 。 那 就 错 了 。 正确 的 答案 是 葫芦 科 


日 文 汉字 名 夕 颜 或 夜 颜 。 
** 旋 花 的 日 文 汉 字 名 。 
*** 牵 牛 花 的 日 文 汉字 名 。 
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植物 。 
是 。 不 过 在 现在 的 植物 学 划分 上 ， 无 论 葫芦 科 还 是 旋 花 科 部 
看 括 葫 芦 类 植物 。 但 是 ， 要 知道 只 有 在 日 本 旋 花 科 并 不 包括 
BEAM. 说 到 这 里 我 们 自然 又 要 对 旋 花 花粉 和 率 咎 花花 
BRB S. ; 

| 如 第 2 图 所 示 ， 其 中 A、B 为 具有 三 条 萌发 沟 的 西洋 旋 
花花 粉 (栽培 种 ) 和 萌发 沟 表 面 的 凸 起 构造 ; ;CD 为 具有 30 
ABRAMS eH) 和 和 孔 表面 的 凸 起 ;已 为 苞 葛 
毗 粉 (栽培 种 ) 和 牵 牛 花花 粉 极为 相似 ,具有 200 个 萌 发 孔 ， 
水 同 的 是 它 的 刺 的 顶部 变 成 了 圆 形 。 ee oe 
琴 丽 的 小 花 。 这 个 小 小 的 花 洒 悬 在 空中 ;非常 喜人 ， 极 适 
FEV, WUE ISK. REE REA, 
直径 达 0:2 毫 米 ,并 有 还 具有 大 约 100 多 个 漂亮 的 萌发 孔 (F)。 
旋 花 属于 旋 花 属 ， 西 洋 旋 花 属于 西洋 旋 花 属 ， 不 同 的 属 ， 花 
区 形态 也 不 同 。 


. AREER 


胡同 种 或 相同 属 的 花粉 在 很 多 情况 下 是 不 会 有 什么 差异 
0. 82, BEARRAWED RRA, NERA AWE 
PRRZALABERAWEA, MERA (1890) HX, 

MERREMEM, EMOEAEM, AHKR, AHS 
玖 ,还 有 的 呈 带 状 ， 还 有 的 变 成 了 蜂巢 状 ， 形 形 色色 。 另 外 
就 萌发 孔 来 说 ， 有 的 呈 螺 旋 状 ， 有 的 具 2 孔 或 3 孔 。 日 本 的 
EVZH. RYSRPAABRKARA, BRCM S 
(24M, AAR 3 孔 型 的 。 
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为 什么 同一 类 植物 的 花粉 会 变 出 这 么 多 花样 来 呢 ? 我 想 
历 床 科 的 植物 大 概 是 其 它 众多 的 科 属 植物 的 混血 儿 。 一般 称 
之 为 多 原 植物 ,也 可 以 说 是 一 群 鸟 合 之 众 .我 认为 不 是 花粉 有 
什么 变化 而 是 把 不 同 的 花粉 集中 在 一 个 科 里 了 。 植 牺 中 有 的 
科 有 时 也 具有 这 样 或 那样 形态 不 -的 花粉 ， 称 之 为 异型 花 粉 
弹 。 与 此 相对 的 是 同型 花粉 群 。 葫芦 属 于 异型 花粉 群 。 与 此 
相反 ， 扁 档 ， 禾 本 科 等 都 是 同型 花粉 。 花 粉 对 于 植物 科 属 的 
建立 是 有 作用 的 ， 花 粉 在 植物 科 属 中 与 分 类 、 系 统 、 进 化 等 
方面 都 有 重要 的 关系 。 | : 


48， 唐 松 草花 粉 的 发 芽 力 


和 唐 松 草 相近 的 一 些 植物 都 能 生长 一 种 奇妙 的 花 。 这 类 
汗 物 在 欧洲 生长 两 性 花 (ATR AUER OTE) 。 然 而 在 美洲 
类 型 就 多 了 ， 有 的 是 雄 株 和 肉 株 互相 分 离 的 只 雄 异 株 类 型 ， 
有 的 是 杂 性 〈 同 一 植物 上 混 有 雄花 、 肉 花 和 两 性 花 ) 类 型 ， 
还 有 的 是 叭 雄 同 株 类 型 ， 丰 过 天 多 数 是 雁 株 和 两 性 RE 
(两 全 花 ) 。 

从 花粉 特点 上 来 看 ， 雄 株 雄 花 有 雄蕊 385--40 不 ,花粉 有 
9 个 萌发 孔 ， 上 共有 正常 的 发 芽 能 力 ， 而 两 性 花 有 雄蕊 11 一 12 
个 ， 花 粉 没有 萌发 孔 ， 一 般 不 具备 发 芽 能 力 ， 因 此 它们 的 种 
子 应 该 是 由 雄 株 花粉 授精 之 后 孕育 出 来 的 。 这 说 明 两 性 花 中 
的 雄 芒 已 经 退化 不 起 作用 了 ， 可 以 认为 这 是 置 牌 的 两 性 花 。 
总 之 ， 花 粉 囊 中 有 两 种 类 型 的 花粉 。 

在 日 本 唐 松 草 是 在 :9 月 到 10 月 份 开花 的 ,多数 是 盛产 于 
欧洲 的 两 性 花 类 型 ， 而 很 少 有 美洲 式 的 类 型 。 两 性 花花 粉 已 
70 


经 退化 ,两 性 花 也 叫 两 全 花 。 如 果 经 常 能 用 心 观察 花粉 的 形 
态 , 研究 花粉 的 性 质 ， 进 一 一 步 测试 花粉 的 发 本 能 力 ， 你 会 感 
到 其 乐 无 穷 

SRT EM MR RO EE 

因为 这 是 一 个 比较 低级 的 科 ， 花 粉 的 分 化 很 可 能 还 不 充分 ， 
我 们 可 以 天 花粉 的 特点 土 了 解 这 些 信息 。 还 有 一 个 例子 ， 就 
是 毛 萎 科 的 牡 峡 。 重 六 的 牡丹 花 下 面 有 一 个 绿色 的 花 苯 ， 这 
花 划 说 不 定 什么 时 候 又 会 变 成 花瓣 ， 花 准 又 会 变 成 花 荔 。 总 
2, 7S. ER. ERR ED BBR. 


49. 款 冬 in Bhd 


“mH 中 已 经 讲 到 ， 两 性 花 的 花粉 没 AE A AR 
力 志 这 种 两 性 花 可 以 认为 是 伪装 起 来 的 雌花 。 而 在 款 冬 飞 菊 
A) SHLAA EMRE, KS ABH CORTE) 
和 两 全 花 〈 两 性 花 ) 。 两 性 花 的 雄蕊 和 肉 巷 在 形态 土 都 是 完 
整 的 。 对 于 款 冬 两 性 花 来 说 ， 虽 然 它 的 花粉 和 上 自身 的 雌 巷 交 
配 是 不 能 孕育 种 子 的 ， 但 是 两 性 花 的 花粉 如 果 和 肉 株 肉 花 的 
峻 芒 交 配 就 能 孕育 种 子 。 可 见 款 冬 的 两 性 花 ， 从 它 的 功能 上 
来 看 肉 芒 是 无 用 的 ， 可 以 看 成 是 只 有 雄 巷 的 雄花 ， 总 之 ， 这 
与 唐 松 草 被 伪装 的 雌花 相反 ，， 款 冬 的 两 性 花 是 一 种 被 仿效 
的 雄花 。 

款 冬 的 两 性 花 可 以 认为 是 雄性 化 的 花 ， 决定 花 的 雄 难 要 
取决 于 肉 巷 和 花粉 的 特征 。 
款 冬 是 野生 植物 ， 遍 地 生长 ， 请 务必 观察 一 下 它 的 花粉 


形态 。 
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款 冬 在 普通 的 植物 图 鉴 上 是 注 明 为 峻 雄 异 株 的 ， 然 而 可 
Was], MIEPRARE, BPR AMEE ECS. (TERETE 
AAR HIES, TWA ASE ST. AP ae 
的 科 ， 然 而 ， 所 谓 进 化 并 不 意味 着 所 有 的 器 官 都 并 加 齐 驱 。 
总 有 这 人 么 一 人 小 部 分 器 官 落伍 ， 退 化 ， 而 对 这 些 落 伍 者 也 不 必 ， 
留意 。 正 象 日 本 人 是 一 个 优秀 的 民族 却 KARAM, HK 
一 点 在 生物 进化 上 面 是 很 有 趣 的 。 植物 的 进化 ， 植物 系统 和 
花粉 的 关系 将 在 第 94 讲 中 讲 到 。 ‘I 


ao 


成 训 的 用 本 和 花粉 通 党 都 含有 2 MIR BER EE 
由 于 含有 3 个 核 ， 又 常 叫 做 3 核 性 花粉 。 然 而 :在 干旱 炎热 © 
的 天 气 里 ， 禾 本 科 的 黑 麦 草花 粉 ,不 仅 花粉 产量 极 少 , 而 且 ; 
黑 麦 草花 粉 核 经 过 一 次 核 分 裂 ， 分 成 一 个 花粉 管 核 和 一 个 生 
殖 核 之 后 ,还 会 发 生变 异 。 有 的 花粉 中 花粉 管 核 消失 了 .而 有 
的 花粉 中 花粉 管 核 反 倒 又 再 一 次 分 裂 出 2 个 花粉 管 核 。 这 样 
一 来 ,通常 是 3 核 性 的 花粉 , 却 变 成 了 2 核 性 的 ( 2 个 雄 核 ) 
或 者 是 和 核 性 的 〈 2 个 雄 核 和 2 个 花粉 管 核 ) 花粉 

即使 一 个 花粉 有 两 个 花粉 管 核 ; ,由 于 只 有 一 个 萌发 孔 ， 
要 生出 两 个 花粉 管 是 不 可 能 的 ， 因 此 也 只 能 伸 出 二 个 花粉 管 
来 。 禾 本 科 的 花粉 经 常 发 生 这 类 核 的 变异 。 是 什么 原因 还 不 ， 
清楚 。 裸子 植物 ( 松 ， 罗 汉 松 等 ) 的 花粉 也 具有 多 核 的 前 叶 
体 核 ， 似 乎 有 些 异 工 同 曲 之 处 ， 把 这 种 现象 叫做 黑 麦 草 的 变 ， 
异 。 花粉 的 核 很 容易 用 醋酸 洋红 染 成 红色 :( 在 45 狗 的 醋酸 中 
MALOEL GS, BAKER, AMER me, 4M 
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备用 】。 有 关 花 痢 核 和 进化 系统 的 问题 ， 将 在 第 94 EE mR 
述 ° 


51。 莎 草 娄 花粉 的 变异 


一 般 说 来 一 个 花粉 的 母 细胞 能 够 分 裂 出 四 个 花粉 。 但 是 
DRA HDR ARBORS hy URIS AMR 
立 异 ， 与 众 不 同 。 它 们 的 一 个 花粉 母 细胞 只 生出 一 个 花粉 。 
_ 范 草 科 花 粉 的 母 细胞 一 般 呈 模 形 ， 在 雄 巷 的 花粉 囊 中 国 
绕 一 个 狭窄 的 中 心 排列 成 一 图 。 花 粉 母 细 胞 按照 正常 的 减 数 
分 裂 ， 分 裂 出 4 个 核 ， 母 细胞 也 就 被 分 成 了 四 部 分 。 但 是 由 
于 其 中 有 3 个 核 集 中 在 一 个 狭窄 的 模 形 空间 中 ， 只 能 形成 极 
小 的 分 子 ， 而 另外 广大 的 空间 剩 下 一 个 核 可 以 长 成 一 个 大 的 
分 子 。 不 久 它 就 作为 一 个 完整 的 分 子 生长 起 来 。 另 外 三 个 核 
Are, MURA, BHR, RAR UKE 
迹 了 。 不 过 花粉 上 面 的 那些 萌发 孔 ， 说 不 定 是 其 它 三 个 已 消 
失 的 花粉 留 给 它 的 纪念 品 。 莎 草花 粉 看 上 去 象 是 由 四 个 花粉 
结合 在 一 起 的 四 合体 。 如 果 用 心 研 究 这 类 花粉 的 形态 、 发 芽 
力 等 ,说 不 定 还 会 发 现 许 多 奥妙 .水 草 植 物 分 布 在 田野 路 旁 ， 

望 大 家 能 观察 到 它 的 花粉 形态 。 i 

, 赛 林 哥 (1947) FE AE Re EY 
”四 合 粉 。 在 花粉 的 远 极 有 一 个 真正 的 萌发 孔 ， 其 它 4 一 > 个 瑶 
似 孔 的 构造 ， 可 以 叫做 假 孔 。 花 荔 的 大 小 有 0.03 到 0.05 毫 米 


| Ee. 
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02, ZSHNMLEM 


栅 章 〈 又 名 报 春花 ) 可 以 开 出 两 种 形态 的 花 。 一 种 花 的 
MAK, HES, 另 一 种 花 的 雄 巷 长 ， 肉 蕊 短 ， 这 种 类 型 的 
花 叫 两 型 花 ， 长 的 雄 巷 孕 育 着 大 型 的 花粉 ， 短 的 雄 营 孕育 小 
型 的 花粉 。 奇 怪 的 是 ， 大 型 的 花粉 粘 在 同一 茶 中 的 短 的 肉 苞 
上 并 未 发 荐 ， 而 要 借助 于 虫 媒 柚 运 到 另 一 种 花 上 面 ， 和 长 的 
上 肉 营 交配 才能 发 人 ， 这 种 具有 两 种 型 的 花粉 叫 合 两 型 花粉 。 
樱 草 的 两 型 花粉 是 比较 有 名 的 。 如 果 家 里 种 了 樱 草花 ， 你 不 
GWH-T, ENTRAR KBE SRERERKRE A. 

”我 们 知道 了 标 草 的 花 是 两 型 花 ， 接 下 来 要 比较 一 下 樱 草 
的 花粉 大 小 ， 长 的 雄 芒 的 花粉 大 而 长 且 带 刺 。 再 来 比较 一 下 
肉 营 的 特点 ， 特 别 是 要 比较 一 下 上 峻 芒 的 柱头 部 分 。 长 的 肉 划 
的 柱头 表面 分 布 着 长 而 大 的 凸凹 不 平 的 纹饰 ， 而 短 的 肉 营 的 
柱头 表面 分 布 着 短 而 小 的 凸凹 不 平 的 纹饰 。 

因此 为 使 受 粉 的 花粉 发 芽 ， 柱 头 上 的 西 四 纹饰 和 花粉 上 
的 刺 大 小 配合 得 恰到好处 。 大 型 的 纹饰 有 大 型 的 花粉 做 伙 
伴 ， 小 型 的 纹饰 有 小 型 的 花粉 做 朋友 。 象 丙 轮 那样 紧密 地 组 “ 
合 起 来 ， 这 种 构造 之 巧妙 让 人 惊叹 不 已 ,其 奥妙 无 穷 又 让 人 © 
示 可 思议 。 更 加 让 人 拍案 称奇 的 还 有 它 的 化 学 性 质 .。 | 

知道 氢 离 子 浓度 (pH 值 ) 这 个 名 词 吧 ， 氢 离子 浓度 的 
大 小 表示 了 酸碱度 的 性 质 。pH=7 为 中 性 ， 比 7 小 为 酸性 ，， 
花粉 的 pH 值 一 般 是 5 一 7 左右 。 樱 草花 的 大 型 花粉 和 长 型 玲 ， 
蕊 的 柱头 的 pH 值 都 是 4.7， 小 型 的 花粉 和 短 的 肉 芒 柱 头 呈 
弱酸 性 pH 值 都 是 5.9。 因 此 ， 即 使 昆虫 在 搬运 过 程 中 错 把 ， 
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NE TER BEAR HEE, HIF pH 值 不 同 ， 小 型 花 
粉 也 不 能 生长 出 花粉 管 来 。 这 是 化 学 自动 控制 装置 在 起 作 
用 。 

“机 章 春天 开花 ， 买 上 一 盆 盆 栽 栅 草 ， 既 能 观赏 玩味 ， 又 
可 以 学 到 许多 知识 ， 何 乐 而 不 为 虽 。 栋 章 是 合 瓣 花 类 。 樱 草 
科 植 物 ， 作 为 花 来 说 是 一 个 非常 进化 的 科 。 这 种 两 型 的 花粉 
或 两 型 的 花柱 大 概 就 是 一 个 进化 的 证 据 . 


53。 酰 浆 草 的 两 型 花粉 


所 谓 酥 浆 草 是 一 种 经 常生 长 于 庭院 的 杂 草 。 由 于 它 毫 无 
价值 经 常 遭 到 清除 。 然 而 你 如 果 凑 到 它 的 花 前 ， 仔 细 观 察 一 
下 ， 或 许 能 发 现 它 的 雄 车 是 长 短 不 一 的 。 

RAE MITE 〈 直 径 0.04 毫 米 ) 有 .6 务 蝴 发 沟 ， 短 型 
雄 巷 的 花粉 〈 直 径 为 0.03 毫 米 ) 只 有 3 RWW, ARE 
草 的 花 条 虽然 小 ,但 它 的 花粉 却 相 当 大 ， 观 察 起 来 是 比较 容 
易 的 。 如 果 仔 细 观 察 的 话 ， 还 会 发 现 沟 的 构造 也 稍 有 不 同 。 
长 型 雄 芒 的 花粉 上 面 只 是 沟 ， 而 短 型 雄 营 的 花粉 的 沟 中 央 还 
有 小 型 的 孔 。 

那么 上 肉 菩 和 它 的 柱头 还 有 没有 什么 特点 呢 ? 酥 浆 草 是 经 
常 可 以 看 到 的 一 种 杂 草 ， 无 论 是 路 旁 ,校园 ,到 处 都 有 分 布 . 
本 柴草 属于 天 等 葵 目 醉 浆 科 植物 。 栽 培 品种 称 之 为 花 盘 。 是 
一 个 并 不 怎么 进化 的 科 。 


54.“ 炮 丸 ” 树 的 两 型 花粉 
所 谓 “ 炮 为" 树 是 一 种 离 辩 类 消 桃 目 玉 巷 科 植 物 ， 它 的 时 
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实 特别 象 运动 会 上 投掷 用 的 铅球 ,还 有 大 把 它 比 喻 成 炮弹 ， 
叫做 “加 农 炮 弹 ”， 所 以 这 种 树 叫 “ 炮 丸 ” 树 。 
CHO E RRP, EAR ERA, ES 
成 活 的 也 不 多 ， 更 不 会 有 野生 种 了 。 在 美国 的 加 利 福 尼 亚 大 
学 的 校园 里 有 这 种 植物 ， 不 过 好 象 我 们 的 留学 生 们 也 不 大 注 
意 ， 要 知道 这 种 两 型 花粉 的 植物 是 非常 有 意思 的 ; | 
Att SH RK Tee PeR, CARH, BBB, 
味 优 雅 ， 浸 人 腑 肺 。 象 君 影 草 一 样 清香 ， 还 有 人 说 恰 如 莱 莉 
花 一 样 醉人 。 在 这 种 花 中 有 众多 的 雄 巷 围绕 在 肉 攻 的 周围 。 
pepbhapemmheper le 
. SRBOSALMRRE, R-BREWKREEHELG, 
ten PIMEE WADE PR, 
RHE KSEME LAMBRERAPRAERM. Be 
ERAWHE, RAMLEKRWRAM PERM. BEM 
各 自 孕 育 了 不 同形 态 的 花粉 。 


围绕 在 肉 巷 周围 向 上 生长 的 雄蕊 ， 所 孕育 的 花粉 都 是 小 


型 的 一 粒 粒 散 开 的 单 粒 花粉 。 象 屋顶 一 样 盖 在 肉 巷 上 面 的 同 


下 生长 的 雄 划 所 孕育 的 花粉 都 是 大 型 的 4 个 花粉 粘 在 一 起 的 | 


合 花粉 (第 60 讲 ) 。 
fAl— 2 4 由 具有 两 种 类 型 的 雄 芒 和 花粉 是 非常 罕见 的 ， 


为 什么 会 成 了 这 个 样子 的 呢 ? 我 们 对 这 些 事情 还 实在 是 一 无 
所 知 .四 合 花粉 在 杜 鹏 花 中 是 经 常见 到 的 ,但 杜 鹏 花 中 只 有 四 是 


合 花 粉 , 没 有 单 粒 花粉 ; ete oe 
但 它们 始终 就 孕育 着 单 粒 花粉 ， 而 没有 四 合 
不 过 从 人 花粉 母 细胞 的 分 裂 顺序 来 说 ， hp 


的 准备 。 有 的 母 细胞 一 成 熟 就 散发 出 了 一 个 个 分 散 着 的 单 粒 
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花粉 ， 而 有 的 细胞 即 合 成 熟 了 ， 还 是 四 个 花粉 连 在 一 起 的 四 
合 花 粉 。 总 的 看 来 ， 是 经 过 四 合 粉 的 阶段 之 后 又 形成 单 粒 花 
粉 的 。 所 以 许多 人 认为 单 粒 花 粉 是 相对 四 合 花粉 更 为 进化 的 
形式 。 因 此 商 上 生长 的 雄花 可 以 孕育 出 比较 进化 的 单 粒 形式 
的 花粉 ， 说 明 这 类 雁 巷 是 比较 进化 的 。 而 向 下 生长 的 雄 巷 应 
该 是 相对 原始 的 ; 大 家 将 来 如 果 有 机 会 去 美国 留学 的 话 ， 不 
要 忘 了 参观 这 种 “ 炮 丸 ” 树 。 


-95。 先 摘 帼 后 发 芽 的 南瓜 花粉 - 


南瓜 花粉 具有 很 多 的 萌发 孔 ， 并 且 很 大 ， 是 比较 适合 时 
假 作业 的 研究 材料 。 在 萌发 孔 上 面 盖 着 一 个 盖 ， 这 个 盖 叫 口 
。 盖 ,并且 盖 的 上 面 还 长 有 刺 。 西 洋 南瓜 花粉 的 口 盖 上 有 2 一 2: 
Ail; AAR INES HO HEAP SRR OR, 

AREONR, BACOSSH, RRRET MA, By 
萌发 孔 ， 没 有 口 盖 的 压力 ， 花 粉 管 才 能 生长 出 来 。 在 花粉 的 
成 熟 过 程 中 ， 这 个 口 盖 是 紧 紧 地 吻合 在 萌发 孔 上 的 ， 很 难 把 
它 取 下 来 ,而 当 花 粉 成 熟 之 后 ， 这 个 口 盖 就 很 容易 脱落 了 。 
不 知道 为 什么 ,南瓜 花粉 里 面 有 很 多 水 分 , 为 了 不 使 它 干 掉 ， 
需要 把 萌发 孔 牢 牢 地 盖 上 。 每 当 我 收集 了 一 点 南瓜 花粉 ,总 
是 搞 得 湿 渡 注 的 ， 原 来 这 些 水 分 是 可 以 从 花粉 中 渗 出 来 的 。 
”我 们 知道 温 的 南瓜 花粉 是 不 能 交配 授粉 的 ， 当 然 将 来 也 
就 不 能 结果 了 。 这 个 秘密 在 于 肉 芒 的 柱头 和 花粉 的 水 分 。 在 


于 南 压 园 里 ， 把 早晨 开放 的 雄花 ， 趁 着 露水 未 王 ， 扣 在 雌花 上 


面 ， 待 它们 二 后 授粉 ， 就 是 这 个 道理 。 
. 接 下 来 要 给 人 花粉 摘 帽 于 了 。 把 少量 的 南瓜 人 花粉 放 在 玻璃 
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MAL, Ala bse, Ate Ae A See ial Ee 7k, 
你 马上 就 可 以 在 显微镜 下 看 到 南瓜 花粉 了 。 这 是 些 黄色 的 大 
型 的 花粉 ， 只 要 放大 倍数 有 100 倍 或 200 倍 就 能 看 得 清 清楚 
楚 。 先 观察 一 下 在 萌发 孔 土 盖 有 口 盖 的 地 方 ， 不 要 忘 了 画 个 
草图 ， 把 口 盖 上 刺 的 数目 和 形状 记录 下 来 。 然 后 用 手指 在 将 
片上 轻 轻 地 左右 搓 一 下 ， 注 意 不 要 用 力 过 大 ， 了 否则 花粉 会 被 
压 破 的 。 这 样 一 搓 ， 口 盖 就 会 象 摘 帽 子 一 样 给 摘 了 平 来 。 萌 
发 孔 露出 了 真面目 ， 如 果 留 心 向 周围 看 一 下 ， 到 处 都 是 脱 掉 
的 口 盖 ， 毫 无 疑问 ， 南 瓜 花 粉 是 摘 掉 帽 子 之 后 再 发 芽 的 。 

不 过 这 样 往往 又 会 引起 一 个 有 趣 的 事情 。 花 粉 吸 水 之 后 
ao 
爆发 ， 并 不 是 指 它 发 出 了 声音 ， 而 是 指 花粉 的 内 部 物质 也 可 
713 ace om a als 这 是 因 
为 ， 花 粉 日 益 积累 着 发 芽 的 力量 ， 当 萌发 孔 突 然 暴 露 之 后 ， 
原生 质 就 喷射 出 来 了 。 

这 种 原生 质 的 喷射 情况 在 许多 花粉 中 都 是 可 以 看 到 的 - 
只 要 在 水 中 加 上 少量 的 盐酸 和 硫酸 ， 萌 发 孔 的 外 层 就 容易 变 
薄 破 裂 ， 破 裂 的 情况 还 会 更 加 厉害 。 另 外 ， 还 可 以 用 浓度 不 
同 的 各 种 类 型 的 药品 都 试验 一 下 。 

这 种 原生 质 象 水 一 2h ot epi 
RH RERMR, RRREKKN HER, BAK, 
急速 逃窜 。 有 的 花粉 甚至 还 就 势 滴 溜 溜 地 旋 上 几 个 圈 ， CR 
”大 祸 临 头 ， 只 好 饮恨 终生 了 。 

南瓜 属于 合 谷 花 类 戎 芦 目 葫芦 科 ， 是 双子 叶 植 物 中 最 进 、 
化 的 种 类 之 一 ， 怪 不 得 ， 它 能 生出 这 样 精 巧 的 构造 来 。 
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56, WITH AUER 


我 们 讲 过 杉 科 花粉 等 在 水 中 会 把 外 壁 胀 破 ， 还 讲 到 破 辟 
”的 原因 ， 并 指出 这 在 古老 的 种 类 中 是 常见 的 现象 。 奇 怪 的 是 
”在 进化 的 植物 种 类 中 也 有 破 壁 的 花粉 ， 不 过 ， 它 们 并 不 是 轻 
而 易 举 地 就 可 以 破 壁 的 。 这 还 要 在 破 壁 的 时 候 想 想 办 法 。 

芳 荷 在 药店 里 是 可 以 买 到 的 。 夏 天 ， 琢 荷 在 接近 地 表 的 
地 方 露出 嫩 嫩 的 新 芽 ， 撑 着 新 生 的 花蕾 ， 含 饱 待 放 。 在 药店 
HB Ay HET RE IA IER, 

在 一 个 酒杯 里 加 进 一 些 水 ， 调 把 新 摘 的 花 蓝 插 到 里 面 ， 
不 久 就 会 开 出 黄色 的 花 ， 但 是 很 快 它 就 枯萎 了 。 在 它 的 花 中 

有 一 个 大 的 花粉 宫 。 

鞘 荷 属于 姜 目 姜 科 姜 属 单子 叶 植 物 ， 是 古 时 候 从 邻邦 中 
国 进口 来 的 ， 现 都 成 了 野生 种 了 。 

RANCH RASRHEE, RAS SERRA, HA 
向 裂 开 ， 撒 出 许多 花粉 来 。 花 粉 大 小 有 0.2 毫 米 ， B— AGE 
常 大 型 的 花粉 。 并 且 它 那 细 长 的 形态 活 象 一 个 橄榄 球 。 在 低 
倍 显微镜 下 就 可 以 看 到 许多 宛 转 曲折 的 条 纹 顺 着 花粉 的 长 轴 
排列 着 ， 并 在 长 轴 的 两 端 汇 集 起 来 ， 看 上 去 就 象 百合 花 的 花 
， 粉 ， 只 是 看 不 到 萌发 沟 。 那 么 它 是 从 那里 发 芽 的 呢 ? 花粉 管 
生长 的 地 方 ,或 者 说 相当 于 萌发 沟 的 部 位 ,一 定 是 外 壁 变 薄 ， 
或 者 是 比较 软弱 容易 突破 的 地 方 。 它 的 外 壁 不 耐酸 。 在 一 只 
小 型 试管 里 ， 滴 上 一 议 盐 酸 ， 振 荡 一 下 ， 配 成 极 稀 的 酸 ( 盐 
酸 或 硫酸 都 可 ) ， 就 可 以 把 外 壁 的 薄弱 部 位 破坏 掉 。 

蒜 荷 花粉 离开 花粉 囊 后 是 很 容易 变 于 的。 把 蔓 荷 花粉 放 
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ER GRHL, MESA, MBROMAMBBA BR. 量 
PR ZAERO ERR 。 
K. 4RROHAAD RZ EXARNABRABR RS 
WBE. BORE T— HE, BRP 
象 杉 科 花粉 那 祥 可 以 把 全 部 的 外 壁 都 脱 掉 ， 有 的 脱 起 来 比较 
干脆 ， 也 有 的 不 那么 便当 。 如 果 攻 荷 花粉 的 外 壁 是 牢固 的 ， 
那 大 概 是 花粉 内 部 的 物质 出 了 故障 。 巧 妙 完整 地 脱 下 来 的 外 
ROPER TEE, EAP HO, 从 这 两 个 
板 上 散发 出 外 壁 的 纹理 〈 图 7) . 
Tae ae > neta Sh A 
地 方 ， 这 些 特征 都 和 萌发 沟 相 似 。 就 象 杉 科 花 粉 的 乳头 状 突 
起 ， 将 成 为 花粉 生长 的 区 域 。 这 类 空隙 遍布 在 花粉 的 表面 。 
这 些 纹理 如 何 成 为 螺旋 状 的 ， 它 的 机 理 还 不 太 清 楚 。 但 
妇 果 详细 观察 它 的 形成 过 程 ， 就 可 以 知道 ， 花粉 在 花粉 母 细 
临 中 是 扭曲 着 生长 的 。 如 果 大 家 有 兴趣 的 话 ， 可 找 一 个 嫩 的 
小 花蕾 ，: 把 它 挤 碎 ， 制 成 薄片 。 从 盖 片 边缘 向 里 浸入 比较 淡 
的 龙 胆 紫 水 溶液 ， 由 于 外 壁 被 染 成 了 紫色 ， 看 起 来 就 非常 方 
(ay 
要 想 采集 闽 荷 花粉 ， 可 在 8 ABOAWMHRA, FARA 
还 是 厨房 和 药店 里 的 坐 上 客 ， 在 你 食用 前 只 要 把 花粉 事 取 下 
来 就 可 以 做 实验 了 。 如 果 想 长 期 保存 ， 就 把 它 放 在 70 匈 的 酒 
精 里 。 要 知道 放 在 酒精 里 的 花粉 是 不 能 脱 壁 的， 为 什么 呢 ? 
因为 酒精 对 外 壁 和 细胞 质 都 可 以 起 到 固定 作用 。 
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57。 凤 仙 花 花粉 的 发 芽 实 验 


在 花粉 管 的 发 芽 实 验 中 ， 最 简单 的 实验 是 凤 仙 花花 粉 的 
发 菠 实 验 。 凤 仙 花 花粉 为 一 扁平 的 长 方形 ， 每 一 个 角 里 都 有 
一 条 平分 角 的 萌发 沟 。 但 是 由 于 花粉 吸水 之 后 就 膨胀 成 贺 
形 ， 看 上 去 就 象 四 条 纵向 排列 的 萌发 沟 了 。 花 粉 的 厚度 有 
0.02 毫 米 ， 长 与 宽 为 0.04X0.02 毫 米 ， 体 积 不 大 。 在 200 倍 
的 显微镜 下 只 看 到 一 个 很 平常 的 颗粒 。 不 过 凤 仙 花花 粉 有 一 
个 绝招 ， 那 就 是 它 的 花粉 管 生长 得 非常 诀 。 

把 花粉 酒 在 载 片 上 加 上 盖 片 ， 从 旁边 慢 慢 向 里 浸水 ， 过 
1 一 2 分 钟 后 ， 萌 发 沟 开 始 膨胀 。 大 体 是 先 从 一 个 地 方 开 始 脱 
了 胀 ， 然 后 从 膨胀 的 地 方 伸 出 花粉 管 。 如 果 顺 利 的 话 ， 它 能 一 
个 劲 地 向 外 长 ， 很 快 就 达到 花粉 直径 的 好 几 倍 ， 并 且 另 外 的 
萌发 沟 中 也 开始 伸 出 了 花粉 管 。 如 果 在 浸入 的 水 中 加 上 5D 
左右 的 砂糖 水 ， 效 果 就 会 更 好 。 如 果 长 的 太 长 和 相 邻 的 花粉 
管 连 在 一 起 ,就 搞 不 清楚 到 底 是 那个 花粉 生长 出 来 的 了 。 这 
里 有 一 个 实验 的 窜 门 ， 就 是 开始 仇 片 子 的 时 候 ， 要 特别 注意 
是 否 把 花粉 一 个 个 分 离开 了 ， 或 者 散 开 药 程 度 是 否 恰 如 其 
分 。 

大 家 是 否 清 楚 ， 为 什么 凤 仙 花花 粉 的 花粉 管 生长 得 这 样 
HR: 这 种 情况 ， 很 象 随时 待 发 的 运动 汽车 ， 当 绿灯 一 
cra 


也 就 是 说 ， 凤 仙 花 的 花粉 管 是 以 运动 汽车 的 速度 生长 的 。 


的 奥妙 在 哪里 呢 ? et emp 个 伙伴 ， pets 
i alae 


$1 


吊 船 草 和 凤 仙 花 是 同 科 同属 的 植物 。 每 到 9 AREA 
船 草 就 在 稍微 阴凉 潮湿 的 地 方 开 出 美丽 的 花 来 ， 花 的 形状 就 
象 一 只 被 吊 起 来 的 小 鱼 船 ， 很 是 好 玩 。 有 开 红 花 的 红 吊 船 草 
“和 开 黄 花 的 黄 吊 船 草 。 由 于 这 些 花 枯 凌 得 特别 快 ， 采 花粉 的 
动作 一 定 要 迅速 ， 不 能 慢 吞 吞 的 。 落 到 肉 蕊 正 的 花粉 如 果 不 
能 迅速 地 伸 出 花粉 管 ， 很 可 能 会 误 失 大 好 时 机 以 至 后 悔 莫 
及 。 而 且 最 佳 状 态 往往 在 背 阴 且 有 些 潮湿 的 地 方形 成 ， 因 为 
在 这 些 地 方 ， 稍 微 有 点 水 分 就 可 以 立即 生长 出 花粉 管 来 。 不 
过 反 仙 花 是 吊 船 草 的 改良 品种 ， 可 以 生长 在 庭院 向 阳 的 地 
方 。 然 而 凤 仙 花 的 花粉 并 没有 忘记 它 的 同伴 吊 船 草花 粉 的 生 
活 习性 ， 还 具有 着 “每 3 秒 400 米 ”的 高 速度 的 潜力 。 这 是 暑 
假 花粉 作业 中 又 一 个 有 趣 的 素材 

接 下 来 我 们 解释 一 下 凤 仙 花 的 名 子 。 凤 仙 花 和 吊 船 草 同 
属于 凤 仙 花 属 。 拉 丁 语 学 名 是 7mzpafiens，im 是 否定 的 意 
B, patiens 是 忍受 、 恕 耐 的 意思 ， 名 子 的 含义 是 难以 狼 受 
的 意思 。 成 熟 的 凤 仙 花 果 实 只 要 被 什么 RRP, RS 
“ 嘲 ” 地 一 下 裂 开 ， 里 面 的 种 子 趁机 蹦跳 出 来 ， 象 一 个 二 触 
即 响 的 摔 炮 ， 实 在 是 难以 忍受 。 因 此 这 个 花 名 子 的 意思 对 我 
来 说 就 是 不 可 接触 。 这 样 看 来 ， 凤 仙 花 种 子 就 象 一 个 脾气 暴 
ROR, MALICE RAAB, BATTER 
角色 。 

在 让 哇 岛 和 斯 里 兰 卡 岛 上 ， 凤 仙 花 的 花粉 形 六 有 所 变 
化 ;这 在 地 方 种 之 谜 中 已 经 讲述 过 。 

有 一 次 ， 我 把 刚刚 采集 来 的 凤 仙 花 花粉 酒 到 玻璃 载 片 
上 ， 然 后 向 上 歇 气 。 借 着 吹 气 中 的 水 分 和 温度 ， CHER 
突然 而 出 ， 实 在 让 人 惊讶 不 止 。 大 家 不 妨 也 试 试看 : 
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58。 银 杏 花粉 的 发 芽 实 验 


银杏 树 一 般 是 在 4 月 中 旬 或 稍 后 开花 ,虽说 都 开花 ,但 并 
不 是 每 一 棵 银杏 树 都 能 产 花粉 。 银 杏 权 有 两 种 类 型 ， 一 种 是 
结 自 果 的 肉 树 ， 又 叫 白 果树 ， 另 一 种 是 只 开 雄 花 不 结果 的 雄 
树 。 一 到 9 月 ,公园 里 有 的 银杏 树 上 果实 累累 ， 圆 形 的 果实 
差不多 有 2 厘米 左右 ， 这 类 结果 的 树 就 是 雌 树 。 而 旁边 假如 
有 一 个 大 小 粗细 相近 的 银杏 树 , 上面 一 个 果实 也 没有 ,那么 ， 
这 棵 树 就 是 雁 树 。 

我 曾 给 京都 大 学 西部 校园 内 路 旁 的 银杏 树 都 编 上 了 号 
码 。 每 年 记录 下 它们 开花 的 时 间 ， 坚 持 了 差不多 有 十 年 。 结 
果 表 明 ， 气 侯 稍 热 的 年 份 ， 花 开 得 早 些 ， 大 约 在 4 月 20 日 左 


。 右 。 最 晚 的 一 次 是 4 月 25 日 ， 在 关东 地 区 是 4 月 20 日 或 稍 后 


ILA. 

一 次 也 没有 见 过 银杏 雄花 的 读者 请 注意 ， 虽 说 是 雄花 却 
没有 花 准 也 没有 花 苯 ， 因 为 是 雄花 自然 也 没有 肉 芒 。 在 一 条 
花丝 上 基 挂 “两 个 花粉 的 花 是 雄花 。 花 粉 囊 绿 色 ， 大 小 
0.15 毫 米 左 右 。 随 着 花粉 的 成 熟 逐 渐变 成 黄色 ， 最 后 随 风 球 


| 散 。 花 粉 像 一 个 橄榄 球 ， 细 长 形 ， 粗 细 0.02 毫 米 ， 长 度 0.03 
旺 毫米 左右 。 在 腹部 沿 着 长 轴 的 方向 有 一 条 萌发 沟 。 


银杏 花粉 很 不 容易 发 菠 。 它 不 像 凤 仙 花 花粉 那样 是 冒失 


蝎 ， 而 要 等 到 它 慢 慢 地 安顿 下 来 之 后 ， 才 能 考虑 发 芽 的 事 ，- 


这 是 一 个 嫌 好 道 丈 好 挑剔 的 家 伙 。 冬 天 在 培养 基 中 加 5 HH 


是 荐 昼 ， 然 后 再 向 里 酒 上 新 鲜 饱满 的 花粉 ， 温 度 控制 在 摄氏 25 
量度 。 2 一 3 天 之 后 ， 原 来 的 橄 贷 球 形 膨胀 成 了 圆 圆 的 气 圳 形 ， 
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并 且 在 花粉 上 长 出 了 众多 的 小 颗粒 。 这 些 颗 粒 都 是 些 淀粉 粒 ， 
在 放 入 培养 基 前 是 没有 的 。 每 当 在 培养 银杏 和 苏铁 花粉 的 时 
候 ， 在 花粉 管 伸 出 的 前 几 天 ， 一 定 会 有 这 种 淀粉 粒 出 现 。 因 
此 每 当 有 淀 份 粒 出 现 ， 我 就 意识 到 花粉 管 就 要 发 芽 了 ， 也 就 
是 说 实验 成 功 了 。 

然后 银杏 花粉 将 慢 慢 地 伸 出 一 个 象 花粉 管 的 管子 ， 所 谓 
象 花粉 管 的 管子 ， 就 不 是 真正 的 花粉 管 。 开 始 伸 出 的 这 个 管 
子 侵入 到 肉 花 的 花粉 室 的 “墙壁 ”之 内 ， 从 中 吸取 营养 ， 达 
到 养育 花粉 的 目的 ; 它 的 作用 就 象 是 从 种 子 下 面 伸 出 根 。 并 
且 要 待 5 个 多 月 之 后 ,在 花粉 的 另 一 侧 发 生 膨 瑟 并 蹦 出 两 个 精 
虫 来 。 也 就 是 说 ， 银 杏 花 粉 有 两 个 花粉 管 ， 一 个 是 吸收 管 ， 
一 个 是 发 射 管 。 

银杏 的 精 虫 是 游 动 的 ， 它 后 面 还 缠 着 细毛 状 的 头 市 。 当 
EBA a, RBA, BAW 

BELAAEG, MABE LOE SEM 
养育 室 养 育 到 9 月 份 ， 才 可 以 放出 精 虫 。 在 京都 大 学 当 学 生 
We, SIAM, SERRA RAR. x 
些 白 果 的 顶部 切 开 就 可 以 研究 了 。 

在 植物 体内 竞 然 还 会 有 游 动 的 精 虫 ， 这 是 二 个 惊 大 的 发 
现 。 取 得 这 一 成 果 的 正 是 一 位 日 本 人 ， 名 叫 平 激 作 五 郎 ， 他 
是 东京 帝国 大 学 理科 大 学 植物 学 教研 室 的 一 位 不 出 名 的 实验 
助手 。 那 是 在 1896 (明治 29) 年 的 秋天 ， 当 时 这 种 银 树 树 生 


活 在 东京 都 小 石川 东京 大 学 植物 园 内 。 在 世界 各 国 的 植物 教 ， 


科 书 中 都 可 以 看 到 它 的 肖像 。 指 导 平 激进 行 研 究 的 是 池 野 一 
郎 教授 ， 池 野 一 序 把 这 一 巨大 的 功绩 全 部 让 给 了 平 激 。 第 二 
年 ， 即 1897 年 对 苏铁 的 果实 进行 观察 ， 同 样 发 现 了 从 花粉 中 
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游 出 来 精 虫 的 现象 CB 6 、99 讲 ) 

RAH, AAREMRBRS He 白果 的 时 
候 ， 就 会 自然 想到 平 汶 和 池 野 吧 。 不 过 要 知道 ,培养 银杏 花 
粉 不 是 一 件 容 易 的 事 。 即 使 能 使 他 发 荐 ， 但 要 达到 使 它 放出 
精 虫 的 程度 ， 难 度 就 更 大 了 。 

如 果 把 银杏 花粉 的 花粉 管 和 凤 仙 花花 粉 的 花粉 管 进行 比 
较 的 话 ， 可 以 发 现 ， 银 杏 的 花粉 管 生长 得 实在 太 缓 慢 了 ， 好 
。 比 是 运动 竞赛 车 和 翻斗 车 相 比 。 翻 斗 车 尽管 力 大 无 比 ， 不 怕 
任重道远 ， 但 是 如 果 让 它 急速 起 动 ， 突 飞 猛 进 ， 是 无 法 和 运 
动车 相 比 的 。 它 只 能 慢 慢 地 一 点 一 点 地 把 速度 加 上 去 ， 甚 至 
连 发 动机 器 都 需要 花费 很 多 时 间 。 发 动机 发 动 之 后 ， 还 要 让 
它 室 转 一 会 。 银 杏 和 松树 的 花粉 ， 它 们 的 花粉 管 延 伸 和 生存 
的 时 间 都 比较 长 ， 也 说 明了 这 是 一 种 原始 的 不 进化 的 远古 的 
生活 方式 。 地 质 时 期 中 的 气候 有 时 是 异常 残酷 的 。 在 具有 花 
准 和 子 房 的 被 子 植物 出 现 之 前 ， 大 概 都 是 这 样 慢 悠悠 地 长 出 
花粉 管 的 。 这 些 花粉 管 的 种 种 发 芽 方 式 ， 自 然 也 会 有 它 温 长 
的 发 展演 化 过 程 。 


59。 银 可 花粉 的 授粉 距 寅 


在 许多 寺院 和 神社 中 一 般 都 长 有 许多 高 大 的 银杏 树 。 凡 
是 唆 银 查 树 都 能 结 出 白果 来 ， 到 了 秋天 就 可 以 采集 这 些 果 子 
了 。 不 过 如 果 观 察 一 下 的 话 ， 就 会 发 现 ， 周 围 并 淡 有 雄性 银 
杏 树 。 可 以 想象 ， 给 肉 树 授精 的 花粉 ， 一 定 是 从 很 远 的 地 方 
WRN. | 
于 是 可 以 考虑 做 这 样 一 个 实验 ， 这 是 一 个 稍微 需要 一 点 
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耐心 的 实验 。 开 始 先 把 白果 埋 在 地 里 ， op hh SER, 长 由 


幼苗 。 在 还 未 长 成 大 树 之 前 ， 是 无 法 知道 它 Ei we ME ES a HE 
性 的 ,还 要 符 到 它 开 花 之 后 ,才能 看 到 它 的 真面目 。 但 是 ， 如 


] 
| 


. 


FREE IX AN TH RE EME TAR, BRA EN ge SE 


BE AR, 9k JEG HELI BLUME Bt RE] SY AG aE BAT PE Ba 
树 生长 的 地 方 。 几 年 之 后 ， 再 去 观察 ， 肉 花 开 过 后 ， 它 会 
会 结 出 白果 呢 ? 

把 外 围 有 雄性 银杏 树 的 地 点 都 标 在 地 图 上 ， 如 果肉 树 结 
HT AR, RAED MARA CRT RATE. FEW 


HH MEHR ESE BTA TE ER, JOS RE RE & AB 


距离 。 


在 地 质 时 期 中 ， 银 查 树 也 曾 定居 在 日 本 的 土地 上 ， 但 后 - 


来 绝迹 了 。 现 在 生长 在 日 本 的 银杏 树 ， 是 从 相 邻 的 中 国 引种 
来 的 ， 因 此 即使 在 人 烟 黎 少 的 深山 中 也 是 不 可 能 有 自生 的 雄 
树 和 雌 树 的 。 这 样 ， 就 能 保证 成 功 地 做 好 这 个 实验 。 我 想 日 
本 的 少年 朋友 们 如 果 能 做 这 个 实验 是 很 有 意思 的 。 


60, 花粉 的 粒 型 ( 从 单 粒 到 复 粒 ) 


成 熟 的 花粉 ， 很 多 都 是 一 粒 一 粒 分 散 开 的 ， 就 把 这 种 一 
粒 粒 的 花粉 叫做 单 粒 花粉 。 象 松 、 杉 、 草 薇 ， 菊 等 绝 大 多 数 
都 是 这 个 类 型 的 。 但 并 不 是 所 有 的 花粉 都 是 单 粒 的 ， 有 时 也 
会 有 每 两 个 花粉 连 在 一 起 的 花粉 形态 ， 这 种 花粉 称 之 为 二 合 
花粉 ;或 四 个 花粉 连 在 一 起 的 就 称 之 为 四 合 花粉 * 如 此 类 推 ， 
花粉 粒 型 可 以 有 许 许 多 多 。 把 花粉 的 这 种 特性 叫做 “ 镁 型 “。 

二 合 花 粉 的 例子 比较 少 ， 不 过 川 营 草 目 川 营 草 科 的 川 苦 
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”草花 粉 是 属于 这 个 类 型 的 。 川 昔 草 生活 在 日 本 庆 儿 鸟 县 川中 
河中 ， 是 一 种 少见 的 水 中 显 花 植 物 。 


四 合 花粉 的 例子 就 比较 多 了 。 最 常见 的 是 杜鹃 科 的 杜鹃 . 
花粉 ， 有 四 个 花粉 规 规矩 矩 地 拥抱 在 一 起 。 尽 管 花粉 母 细胞 
早已 经 成 熟 了 ， 这 四 个 花粉 还 是 不 肯 分 手 ， 它 们 相依 为 命 永 
不 分 离 。 有 的 学 者 还 把 四 合 花粉 分 成 两 个 类 型 ， 之 一 是 完全 
四 合 粉 ， 一 直 连 在 一 起 , 互 不 分 离 ;之 二 是 泵 完全 的 四 合 粉 ， 
互相 很 容易 分 离 。 

从 合 花粉 (或 者 双 四 合 花粉 ) 大 概 是 两 个 花粉 母 细 胞 粘 


| 连 在 一 起 的 花粉 形态 。 象 豆 科 的 含羞 草 的 花粉 就 是 这 个 类 型 


的 。 
所 谓 十 二 合 花粉 大 概 是 三 个 连 在 一 起 的 花粉 母 细 胞 ， 它 


和 们 团结 一 致 ， 经 受 了 成 熟 、 分 裂 的 考验 ， 从 此 不 再 分 离 。 如 


eae eS a ee eS 


BMWA (RMR) 花粉 中 有 些 就 属于 这 种 类 型 ， 
这 种 植物 生活 在 美国 中 南部 。 

-还 有 十 交合 花粉 ， 也 是 由 四 个 花粉 母 细胞 连 在 一 起 的 花 
粉 形态 。 象 豆 科 的 红 合欢 和 孔雀 豆 等 都 可 以 看 到 这 种 类 型 。 
孔雀 豆 产 于 台湾 。 

所 谓 二 十 八 合 粉 ， 也 可 能 是 七 个 连 在 一 起 的 花粉 母 细胞 


组 成 的 花粉 形态 。 在 孔雀 豆 的 花粉 中 可 以 看 到 这 种 类 型 。 


还 有 三 十 二 合 粉 ， 是 由 八 个 连 在 一 起 的 花粉 母 细 胞 组 成 


的 花粉 形态 。 如 豆 科 的 红 合欢 花粉 。 


这 种 在 花粉 母 细 胞 成 熟 之 后 分 娩出 来 的 花粉 ， 有 的 全 部 


SRF ( 单 粒 粉 ) ;还 有 的 是 半 连 在 一 起 的 (二 合 粉 ) ， 还 
有 的 全 部 连 在 一 起 的 (四 合 粉 ) ; 甚至 还 有 二 个 母 细胞 连 在 一 
起 的 (《 八 合 粉 ) ;三 个 母 细 胞 连 在 一 起 的 (十 二 合 数 ) ， 四 个 母 
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细胞 连 在 一 起 的 (十 六 合 数 )， 七 个 母 细 胞 连 在 一 起 的 二 十 于 
八 合 数 ) 等 。 这 到 底 是 什么 原因 还 不 清楚 。 还 有 些 数 字 排列 
Bil, 2，4，6，16，…，28，… 的 数列 ， 并 不 是 凡是 .2 OB 
数 的 数 都 可 以 列 入 。 为 什么 没有 3 合 数 ,20 合 数 ，24 合 数 呢 ， 
还 有 待 于 进一步 探讨 。 或 许 会 有 新 的 发 现 。 把 这 个 作业 留 给 
小 小 科学 家 们 去 做 吧 。 把 四 合 以 上 的 花粉 叫做 多 合 花粉 。 

以 上 所 举 的 例子 都 是 双子 叶 植 物 ， 当 然 在 单子 叶 植 物 的 
兰 科 等 花粉 中 也 有 一 些 有 意义 的 例子 〈 第 16 讲 ) 。 我 现在 正 ， 
在 利用 扫描 电子 显微镜 进行 研究 ， 和 希望 能 解 开 这 个 谜底 。 这 
HB 其 实 是 非常 困难 的 ; he we 

这 里 要 对 常见 的 四 合 花粉 再 多 说 几 句 。 

杜鹃 科 花 粉 大 部 分 是 四 合 粉 ， 除 此 之 外 还 有 木兰 目的 
2va7v7h, BER 4H), UDABHWSEKE. 桔梗 目 
的 大 风 子 科 ; 玄 参 目 的 茄 科 ; 葫 芦 目的 葫芦 科 (无 子 西瓜 ) 。 
以 上 是 例 举 的 几 种 主要 的 双子 叶 植物 。 而 单子 叶 植 物 类 中 ， 
SHAME (GH) . KRAWKBA (加 拿 大 薄 大 形 - 
变种 ) ， 谷 灵 草 目的 谷 灵 草 ， 百 合 目的 灯芯 草 科 ;， 兰草 目的 
兰草 科 等 植物 花粉 中 都 可 以 看 到 四 合 花粉 。 

从 个 体 发 生 的 顺 序 来 看 ， 四 合 花粉 继续 发 育 的 趋势 是 单 
粒 花粉 。 因 此 可 以 认为 ， 四 合 花粉 是 比 单 粒 花粉 更 加 古老 原 ， 
始 的 形式 。 不 过 ， 有 时 候 甚 至 在 同一 末 花 中 同时 含有 四 合 花 
粉 和 单 粒 花粉 ， 这 种 罕见 现象 只 见于 “ 炮 丸 ” 树 的 花粉 。 


61.“ 男 性 ”花粉 和 “女性 ”花粉 


由 于 花粉 是 从 雄蕊 上 长 出 来 的 ， 因 此 常 有 人 想象 花粉 具 ， 
88 


”有 “男性 ”的 功能 ， 实 际 上 这 是 一 种 想当然 的 想法 。 花 粉 中 


既 有 “男性 ”花粉 也有“ 廊 性 ”花粉 ,还 有 无 性 别 的 人 花粉， 


”为 什么 昵 这 里 我 们 先 搞 明 白 为 什么 会 有 雁 株 雄 树 和 肉 株 内 
” 树 的 道理 ， 这 个 问题 也 就 容易 理解 了 。 


无 性 花粉 称 之 为 ZW 型 (相当 于 昆虫 的 力 了 2H). 


”中 不 含有 性 人 染色体， 在 植物 叭 芒 aah eg 
卵 和 雌性 的 卵 . 在 昆虫 世界 中 ,为 4 ARMAS. Ze 
He he MAN eR TR, 


th te Dita = AES, ， 既 不 是 雄性 的 ， 也 不 是 雌性 的 。 


”不 过 荷兰 杨 侮 是 一 种 肉 雄 同 株 植物 。 


对 于 雌雄 异 株 的 植物 来 说 ， 雄性 花粉 和 雌性 花粉 就 不 可 
缺少 了 。 雄 株 植 物 孕育 的 既 有 雄性 花粉 也 有 肉 性 花粉 ， 当 峻 


” 株 植 物 的 卵 被 雄性 花粉 授精 之 后 ， 就 会 变 成 雄性 的 种 子 ， 进 
而 会 长 出 雄性 植物 体 来 。 假 如 被 雌性 花粉 授精 后 ， 就 会 变 成 


峻 性 种 子 ， 进 而 长 出 雌性 的 植物 体 来 。 
” 山 境 型 (相当 于 昆虫 的 八 ) x 和 之 型 ) 属 于 XO 型 .雄性 


花粉 性 染色 体 是 O, 肉 性 花粉 具有 女性 染色 体 , 即 又 染色 体 . 例 


On. 袭 目 获 科 的 菠菜 (食用 菜 )， 伞 形 目 荣 商科 的 珊瑚 木 (庭院 


DK, ME eer) , HULA BEGAN ERM, 百合 目 


Zen cage Nh? Sea 


a 


en a 
Sony 


百合 科 的 龙 须 菜 (味美 的 野菜 ) ， 百 合 目 山 芋 科 山芋 等 。 就 
是 这 样 决定 瞧 雄 的 ， 请 大 家 比较 一 下 它们 的 雄花 和 峻 花 。 
LGYEV OSH A4YF RRM HX ADB), 
FX Y HY . ME TE A X Ae eK, HE ETE RY 染色 体 。 
&, RBAMTE IVY KV O4, BHA ow, WH: 
SRE ARAYA mee A KE Be Et AB i Fx — 2K 。 
Bobpik a — HREM BF YXY SBE SAM 模 、 
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SRARAAAESS BEE IEMAAYY 2K, MEE 
花粉 具有 X Bath, 另外 , EAU REA XYXY 
Hi, SRA FSR, BER AVY RE 
fk, WEPETERS EL XX 染色 体 . 

7 ARS BA” Jee A Sct ED AE SOR OIE 10 Xe 
婚 ， 有 意思 的 是 竞 会 有 男 婿 和 女 婚 之 分 。 再 仔细 考虑 一 下 还 
会 发 现 ， 原 来 这 和 人 类 的 情况 一 模 一 样 。 人 类 志 属 于 XY 型 
的 ， 男 性 具有 XY 性 染色 体 ， 女 性 具有 XX RAR. 有 两 
种 类 型 的 精子 与 花粉 相对 应 ， 具 有 XE RAR KENT A 
雌性 花粉 相当 ;具有 Y 性 染色 体 的 男性 精子 和 雄性 花粉 相对 
应 。 当 然 ， 除 了 性 染色 体 之 外 还 具有 灶 数 的 普通 染色 体 (人 
的 普通 染色 体 的 数 是 22 个 ) (第 6 、82 讲 ) 。 只 从 花粉 的 外 “ 
_ 形 上 是 无 法 区 别 雄 性 和 上 肉 性 的 、 和 


62, 花粉 的 性 状 和 染色 体 的 数目 


在 花粉 的 定义 中 已 经 讲 到 ， 花 粉 应 具有 母体 植物 (en) 
半数 (n) 的 染色 体 ， 或 者 说 花粉 就 是 半 个 生物 ,这 个 半数 
包括 性 染色 体 和 普通 染色 体 。 下 面 我 们 探讨 一 下 “男性 ” 花 
粉 和 “女性 ”花粉 的 染色 体 的 数目 ， 用 ”表示 半数 。 

Z 双 型 : fis, 2n=56; Awe: zn=14z0= 
28. 由 于 花粉 的 染色 体 是 母体 植物 染色 体 的 半数 :所 以 对 于 荷 
兰 杨 著 来 说 ， 花 粉 所 具有 的 染色 体 "一 28 ， 这 些 全 部 是 普通 - 
染色 体 ， 不 具 性 染色 体 . 

XO 型 : 山芋 的 肉 性 植物 zx 一 36， 雄 性 植物 zx 一 35。 雄 
性 花粉 ?一 17 ,内 性 花粉 ?一 18 ,雌性 中 多 了 一 个 女性 染色 体 ， 
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Ein=17+X=18, FFA Bw zn=17X24+XX—36, 
”性 植物 za 一 17 十 18 一 35。 
OXY Hl, Hefilen=76, 雄性 植物 zn 一 76 一 人 十 XY， 肉 
EL Py 2n=76 =74 4 XX, 雄性 花 BE n =38=37+ Y, it tt 
Ew n=38=374+X, 

YX YS), RRO n= 14, 雄性 植物 体 en= 
15, 雄性 花粉 一 8 一 6 十 Y 十 立 ， 瞧 性 花粉 4 一 7 一 6 十 X。 
OX VX VS, He RRR AIS PR, MEE 2n=20=8 x 24 
AX, HEMEREHyen=20=8x24+2X+2Y, HE YE TER} n=10= 
(8tX+Y, We tein=10=3+V+Y, 

-我 们 人 类 的 染色 fk 2n=46, Bh HE 2n=46=22X2 
XY, 去 性 桨 色 析 1214 一 46 二 22X2 十 XX， 和 植物 中 垂柳 的 
染色体 同属 于 XY 型 AM AREA, RATS, 


63, 加拿大 藻 大 型 变种 的 峻 雁 四 合 花粉 


fn MAE BR OE OF, FRM BOMB, 
RE a BR 7K BS S AAD , sees 
ite (A AIZE KZE AK A I AAA 
| EMER TE, PTE. I RE, BS, 

| 这 种 植物 的 雄 肉 是 根据 花粉 决定 的 。 SE A 
将 性 染色 体 是 X 立 型 ， 和 人 类 一 样 ,人 类 的 精子 也 是 .XY 型 
ff, AKER EROS FT FA SUA AM (XX) 
BL, BUEXMFREREAS, WY 精子 和 卵子 结合 则 生 
PB HEBEIL 〈XY) :在 如 拿 大 荣 大 型 变种 花粉 囊 HH, 4 4S 
TCR 2 XIE i, 另外 2 个 花粉 具有 立 性 染 
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色 体 。 也 就 是 说 两 个 雄性 花粉 和 两 个 肉 性 花粉 结合 在 一 起 ， 
组 成 了 一 个 雌雄 四 合 花粉 。 

因此 当 这 个 四 合 粉 遇 到 峻 苇 之 后 ， 要 看 其 中 哪个 花粉 最 
Ra ERE, HEME ESSE NT, FORTE WORE BO Hea BL A . 
决 于 这 个 花粉 了 。 是 雄 是 峻 要 看 这 些 肉 雄花 粉 管 的 竞争 结果 
如 何 了 。 这 确实 是 在 决 一 雌 雄 了 。 

自然 界 的 一 切实 在 是 太 奥妙 了 ， 既 不 都 是 肉 性 也 不 都 是 
雄性 的 ; 而 让 峻 株 雄 株 保持 平衡 ， 平 分 秋色 ， 以 便 繁 衍 子 
孙 ， ES 


遗憾 的 是 在 日 本 没有 这 种 植物 ， 非 去 如 拿 大 进 和 行 研 究 不 


可 。 我 常 幻 想 ， 有 谁 能 让 日 本 也 能 生出 这 种 士 产 来 ， 那 就 有 
意义 了 。 在 日 本 生存 的 黑 藻 等 植物 是 崔 雄 异 株 的 ;不 过 它 是 
单 粒 花粉 。 雌 雄 四 合 粉 那 真是 太 稀奇 了 ， 这 是 一 个 令 人 神往 
的 自然 之 谜 。 


.64. 花粉 的 “女性 ”化 实验 


植物 的 性 状 常 常 是 可 以 变化 的 ， 把 这 种 现象 叫做 性 转 
换 。 从 雄 巷 中 孕育 出 来 的 花粉 ， 到 了 肉 营 的 子 房 中 有 的 花粉 
可 以 变 成 象 胚 囊 那 样 的 器 官 ，j 这 就 是 我 要 说 的 花粉 的 性 转化 
实验 ， 

所 谓 胚 囊 是 形成 卵细胞 、 反 足 细胞 、 极 核 的 场所 。 a 
被 精心 安置 在 肉 巷 胚 囊 的 腺 心 之 中 ， 也 就 是 安置 在 子 房 之 
中 。 当 花粉 一 接触 到 肉 巷 的 柱头 ， 就 会 发 菠 从 而 伸 出 花粉 管 
来 。 这 样 在 雌蕊 的 柱头 上 ， 有 许 许多 多 的 花粉 伸 出 了 众多 的 
花粉 管 。 这 些 花 粉 管 都 在 千方百计 地 寻找 它们 的 目标 ， 如 果 
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LUT Hh, BARB HORA tH eSROE 
AR. TOAST, MMI CHE 
HS) SHAMANS, KAM RMRINIG, BMS 
ROBES LPR BT ACHE eS HE. BE A BAe HR 


— #& CREB + KKH, XPM ETE 


柱 之 中 ， 确 切 说 象 个 天 井 ， 它 必须 先 从 柱头 经 过 过 道 到 达 子 


” 房 ， 因 为 子 房 是 正 室 。 这 样 一 来 ， 特 意 为 新 女婿 准备 了 一 架 


和 SiG PTE eat PIE 


电动 扶梯 式 的 花粉 管 ， 就 用 不 上 私人 汽车 了 。 

花粉 管 好 象 安装 了 雷达 ， 它 能 准确 地 跟踪 寻找 藏 在 腺 圳 
中 的 卵细胞 和 极 核 。 这 是 因为 它 里 面 有 两 个 向 异 ， 即 被 称 之 
AKO, th UA, .在 花粉 柱 中 有 许 许 多 多 的 这 种 花 
粉 管 ， 它 们 个 个 争先 恐 后 ， 就 象 是 在 进行 汽车 大 赛 。 如 果 哪 
一 个 花粉 管 最 先 跑 到 决胜 点 ， 其 它 花粉 管 尽管 眼看 就 要 接近 
决胜 点 了 ， 也 只 好 停车 ， 因 为 只 有 一 个 新 娘 。 花 粉 管 本 身 具 
备 在 肤 囊 中 寻找 延伸 的 本 能 。 

WRATH a oe BABS UE BME BR 
TER MAD LOL, RTL MARR, RUE 
EO RUS FEE AB EE RT RI HE EG 
aS, Wa AAAS (194147) 也 通过 实验 的 方法 作出 了 这 
个 结果 。 他 用 园艺 品种 的 风 信子 作为 材料 。 等 到 秋天 ， 在 雄 
芒 中 的 花粉 母 细胞 分 裂 之 前 ， 把 载 有 块根 的 花 盆 放 在 30"C 的 
高 温 中 ， 十 五 分 钟 之 后 再 放 入 逮 室 。 在 30"C 的 高 温 下 ， 它 的 
天 部 分 花粉 都 会 死去 的 。 但 是 到 了 12 月 份 ， 发 现 雄 巷 中 还 有 
几 个 没有 死去 的 花粉 。 这 些 保存 了 性 命 的 花粉 . 个 体 已 变 
大 。 花 粉 中 经 过 连续 的 核 分 裂 已 经 由 2 个 核 增加 到 8 个 核 以 
上 ， 并 且 形 成 了 和 胚 襄 几乎 完全 相同 的 构造 。 


93 


XMAS TREBANMENE AME, zt By 
来 ， 放 在 载 有 培养 液 的 玻璃 载 片上 ， 再 放 在 潮湿 的 小 房 里 培 
育 起 来 。 然 后 ， 再 把 这 种 显微镜 用 的 标本 薄片 上 撒 上 正常 健 
壮 的 凤 信 子 花 蕉 。 于 是 从 这 些 正 常 的 花粉 中 将 会 偶 出 花粉 管 
来 ， 人 花粉 管 伸展 到 这 巨大 的 花粉 上 面 。 最 终 它 认定 这 个 巨大 
的 花粉 就 是 胚 吉 ， FREE SEERA Se 
Z—PMWBAMEM ZA, 

AX+K PRIA, Sate AMUN 
花粉 ， 发 生 了 雌性 化 变异 。 显 示 出 了 和 有 古训 相似 的 构造 。 这 
就 是 让 人 大 三 不 解 的 也 是 非常 有 趣 的 花粉 的 肉 性 化 实验 。 但 
是 反 过 来 却 没 有 让 胚 襄 变 异 成 花粉 的 雄性 化 的 实验 .还 有 一 
些 让 花粉 生出 根 、 葵 ,， 叶 并 让 它们 开花 的 实验 ， 将 在 第 算计 
中 全 Ay 2 . 


65, 不 怕 酒 精 的 “男性 ”花粉 


RAR TAW FY KY OSB FXYD ME 
的 染色 体 数 zn=22-+ XY, WE RRA RR en = 224+ XX, th 
就 是 说 n= 24, HEME FER A RK n= 11+ Y, BEE HER 
的 桨 色 体 数 02 一 11 十 X。 

一 位 名 则 康 兰 斯 的 学 者 ; 曾经 是 和 兹 爱 罗 麦 克 及 : 福 里 
斯 一 起 作出 J《 孟 德 兰 遗传 法 再 发 现 》 的 专家 之 一 。 他 在 观察 
各 种 各 样 的 花粉 的 工作 中 ， 遇 到 了 一 件 有 趣 的 事情 。 他 发 现 
OYE VOSS ABA, 而 女性 花粉 害怕 酒精 。 
这 是 不 是 和 自己 父母 的 情况 相似 呢 ? BERS KI 
酒 ， 而 妈妈 连 闻 到 一 点 味 儿 都 受 不 了 。 
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实验 的 方法 是 这 样 的 ,在 一 个 小 的 容器 中 放 人 六 


FOV EVO Re 的 “男性 "花粉 和 "女性 "花粉 ;用 酒精 共 气 


， 葵 上 六 十 分 钟 ,然后 就 可 以 做 发 芽 实 验 了 .如 果 是 活 的 花粉 就 
会 伸 出 花粉 管 ， 死 了 当然 就 不 会 伸 出 花粉 管 了 。 如 果 用 活 的 


”花粉 给 难 巷 授粉 ,授精 之 后 自然 就 可 以 培育 出 种 子 了 .把 这 些 
RGR MWP SVE UD ARERR Li, MAH 


ate ae ot ok) - 


了 种 子 ， 再 播种 种 子 ， 让 它 发 芽 生 长 。 然 后 调查 一 下 这 些 幼 
Fa, 哪些 是 雄 株 ,哪些 是 肉 株 .这 只 要 研究 一 下 根 处 的 染色 体 


就 清楚 了 ， 还 可 以 让 它 开 花 ， 看 一 看 开 的 是 雄花 还 是 肉 花 。 


GR, MOMMY, REEL, Pere 


| 部 是 苍 株 种 子 .因此 我 们 可 以 知道 ， 吸 了 酒精 之 后 还 镜 下 雄 
”性 花粉 还 活着 . 


这 是 二 种 思路 巧妙 ， 答 案 正 确 易 懂 的 实验 ， 并 月 实验 和 


证 明 都 是 极其 简单 的 。 但 是 ， 是 不 是 所 有 植物 的 “男性 ” 花 


， 粉 都 不 以 酒精 呢 ? 现在 还 无 法 知道 。 将 来 大 家 可 采用 第 61 讲 ， 


= 


ER Pa a ee ee eee 
- wa 


aaa 


HT “SE” FERN “ME” TERY, OU AT RIT SR 
76%) (XO) 亲自 研究 一 下 。 只 看 外 形 无 法 知道 是 “男性 ” 
花粉 还 是 “女性 ”花粉 ， 然 而 如 果 用 酒精 测试 一 下 就 可 以 明 
自负 些 是 “男性 ”花粉 了 .这 确实 是 一 件 令 人 神往 的 事 。 


66， 有 粘 丝 相 连 的 花粉 


凤 奸 花粉 越 是 在 干燥 的 环境 中 越 容 易 散 开 ， 然 而 虫 媒 花 
的 花 荔 越 是 烙 粘 糊糊 越 容易 粘 在 昆虫 身体 上 ， 被 传播 出 去 。 
像 杜 静 科 的 柱 鹏 和 柳 叶 莹 科 的 夜来 香 、 月 见 草 、I 山 桃 草 等 花 
粉 ， 都 是 由 二 些 粘 类 糊糊 的 粘 丝 相互 粘连 在 一 起 的 .: 只 要 有 
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望 能 变 成 一 个 小 虫子 ， 拉 着 这 些 丝线 多 好 玩 呀 。 


连 在 一 起 的 丝 到 底 有 多 长 呢 ? 杜 鹏 花 用 了 3 2K, AE 


得了。 山 桃 草 是 一 种 常 在 庭院 中 生长 的 多 年 生 草 本 植物 ,高 ， 


60 一 90 厘 米 ， 它 的 花粉 由 5 毫米 的 长 丝 给 一 个 个 串 了 起 来 。 


如 果 细 心 观察 的 话 ， 经 常 可 以 发 现 ， 昆 虫 身体 上 曼 挂 着 一 


串 串 由 粘 丝 粘连 的 花粉 。 夜 来 香 的 粘 丝 最 长 iA Bi 10 3K 


以 上 ， 可 以 把 丝 抽出 来 ， 用 尺子 量 一 量 ， 最 长 的 能 达到 多 少 ， 


毫米 。 

在 放大 镜 下 可 以 观察 到 ， 这 种 糙 丝 有 粗 的 也 有 细 的 ;如 
条 放 在 显微镜 下 观察 的 话 ,就 可 以 看 得 更 清楚 了 .不 过 妥 想 观 
察 得 非常 非常 详细 ， 普 通 光 学 显微镜 也 还 是 无 能 为 力 的 。 我 
曾 把 这 种 粘 丝 直接 放 在 电子 显微镜 下 进行 观察 ， 令 人 吃惊 的 


是 杜鹃 花 的 丝 象 一 个 细 长 的 金属 丝 ;而 山 桃 草 的 丝 则 弯 弯 扭 


扭 ,大 大 小 小 , 极 不 规则 。 夜 来 香 是 一 根 非 常 细 的 单独 的 丝 ， 
看 上 就 象 穿 念珠 的 那 根 线 ， 这 种 线 常常 不 是 一 根 ， 有 时 候 是 
几 十 根 合 在 一 起 的 ,- 肉眼 看 上 去 也 很 清楚 。 

这 类 业 丝 的 形状 和 它们 延伸 的 长 度 有 着 重要 的 关系 。 如 
果 能 拉 一 拉 杜 骼 花粉 的 烙 丝 ， 一 般 都 会 由 粗 变 细 ; AAD 
拉 就 有 可 能 给 拉 断 ， 所 以 延长 3 毫米 是 比较 合适 的 。 山 桃 草 
粘 满 了 花粉 之 后 ， 可 以 延长 到 5 毫米 左右 ; 主要 是 靠 粗 的 部 
分 变 细 所 延伸 的 。 通 过 电子 最 微 镜 观察 可 以 知道 夜来 香 的 烙 
丝 的 形态 象 - 串 念 珠 。 珠 与 珠 之 间 的 距离 是 念珠 直径 的 近 10 
倍 的 长 度 ， 因 此 它 可 以 延伸 得 很 长 ， 可 以 达到 10 毫 米 以 上 。 
为 什么 会 有 这 委 多 的 形形色色 的 烙 丝 呢 ， 实 在 是 不 可 思议 。 

再 说 这 些 丝 是 从 哪里 来 的 呢 ? 这 些 丝 都 粘 在 花粉 的 外 
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的 色素 一 样 都 来 自 花粉 母 细 胞 。 在 花粉 母 细胞 分 娩 花 粉 的 时 
候 , 花 粉 母 细 胞 的 残 河 残 留 在 花粉 的 表面 .但 是 这 些 残 渣 并 不 
都 是 粘 丝 。 虽 然 在 杜 骼 、 夜 来 香 、 山 桃 草 这 些 花 粉 上 面 残 留 
下 来 了 粘 丝 ， 然 而 它们 的 形状 都 是 由 不 同 的 类 型 的 花粉 分 别 
规定 的 。 到 底 是 什么 道理 ， 至 今 一 无 所 知 。 等 大 家 长 大 了 ， 


说 不 定 有 谁 能 发 现 其 中 的 奥妙 的 呢 。 


67. 用 糖 稀 做 粘 丝 模 型 的 实验 “ 


很 久 很 入 以 前 ， 在 静 风 县 的 一 个 山里 ， 每 到 夜里 都 可 以 
听 到 一 个 石头 哭泣 的 声音 。 有 一 个 和 尚 ， 感 到 很 奇怪 ， 就 去 
把 石头 扶 了 了 起来， 想不到 原来 有 一 个 砚 儿 。 后 来 这 个 和 尚 就 
用 糖 稳 把 这 个 砚 儿 喂养 成 人 。 至 今 ， 在 那个 地 方 还 在 制 做 糖 


” 称 。 这 当然 只 是 一 个 传说 ， 不 过 这 种 象 水 一 样 的 粘 粘 糊 糊 的 


糖 稳 大 家 是 应 该 知道 的 了 。 如 果 把 筷子 沾 一 下 糖 稳 ， 想 把 糖 


， 稀 拉 得 又 细 又 长 ， 就 会 发 现 一 个 有 趣 的 现象 。 这 糖 稀 并 不 变 
成 细 长 的 丝 ， 而 变 成 了 象 念珠 一 样 的 形状 。 
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为 什么 糖 稀 会 变 成 念珠 的 样子 呢 ? 这 个 原因 也 不 太 清 
楚 。 一 般 说 来 ， 凡 是 分 子 量 非常 高 的 有 粘性 的 物质 都 具有 这 


上 么 一 种 性 质 ， 这 样 看 来 夜来 香 粘 丝 的 分 子 量 应 该 和 糖 稀 相 似 
a 


那么 我 们 能 不 能 用 糖 稀 做 出 山 桃 草 粘 丝 的 形状 呢 ? SE 
上 ,无 论 你 如 何 左 拧 右 扭 横 拉 竖 拐 始 终 做 不 出 山 桃 草 粘 丝 的 
BKK, KERR AMAT. WR BER 
een, 换 用 油 粘土 或 纸 粘 土 试 一 试 会 怎么 样 虽 ? 最 终 你 知道 
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XBR SERB. MiXPREH, KRABI 
到 了 目 然 界 的 奥妙 呢 9 即使 稍微 感觉 到 一 点 点 ， 说 明 这 个 实 
验 还 是 有 意思 的 。 


’ a 
z <i> i 
ese 


Fa 218 — AA E BEE BB, 3b LIRARIB DIATE ; 


鼻 出 来 。 这 种 情况 只 限于 刚刚 开花 的 时 候 ， 等 到 时 间 一 长 ， 
粘 丝 也 就 无 影 无 踪 了 ;， 即 便 有 一 点 也 不 会 延伸 很 长 。 这 样 看 


来 花 儿 初 放 的 时 候 ， 刚 刚 从 花粉 囊 中 跑 出 来 的 花粉 和 粘 丝 都 


具有 充足 的 水 分 ， 然 而 和 空气 接触 之 后 ， 水 分 慢 慢 干 掉 了 。 
杜 鹏 花 和 夜来 香 要 在 还 没有 二 的 时 候 期 待 昆虫 的 光临 ， 因 此 
有 必要 研究 一 下 杜 鹏 花粉 的 粘 丝 可 以 把 花粉 歪 连 多 长 时 间 。 
还 有 夜来 香 是 什么 时 候 开花 的 ， 并 且 会 有 哪些 昆 下 光临， 能 
不 能 把 粘 丝 丫 在 它 身上 。 出 外 观察 的 时 候 要 带 上 放大 镜 和 笔 
Wk, FRETORT HEL, 


63. i. CM REM RM 


7 SAME ERM, AMAA PO 
那 鲜 艳 的 花色 ， 而 对 花粉 的 颜色 却 不 大 留 必 。 花 粉 也 是 有 颜 
色 的 呀 。 象 美丽 的 牵 牛 花 ， 红 色 、 和 白色 、 蓝 色 ， 丰 语 多 彩 ， 
而 它 的 花粉 却 是 和 白色 的 ， 大 丽 花 有 黄色 、 和 白色 、 红色， 鲜艳 
夺目 ， 而 它 的 花粉 始终 都 是 黄色 的 。 还 有 山 和 茶花、 牡丹 花 、 
aE, 无 论 它们 花瓣 的 颜色 如 何 变 化 ， 它们 的 花粉 却 始终 
是 黄色 的 。 这 样 看 来 似乎 花 的 颜色 和 花粉 的 颜色 之 间 没 有 什 
么 必然 的 联系 。 


上 面 所 讲 到 的 这 些 花 ， 都 是 虫 媒 花 ， 那 么 风 媒 花 的 花粉 


”又 是 怎么 样 的 呢 ? 松树 的 花粉 是 淡 黄 色 的 ， 杉 树 的 花粉 是 痰 
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黄色 的 .柏树 的 花粉 是 棕色 的 。 但 是 要 想 了 解 松 、 杉 、 柏 这 
些 树 所 开 的 花 的 颜色 就 困难 了 。 因 为 它们 的 花 都 没有 花 辩 ， 
不 能 象 幸 牛 花 和 山茶 花 那 样 可 以 表现 出 花 的 颜色 来 ; 然而 尽 
管 如 此 ， 花 粉 还 是 有 颜色 的 。 

为 了 研究 花粉 的 颜色 ， 首 先 必须 收集 大 量 的 花粉 ， 说 是 
大 量 ， 其 实 有 小 手 沸 一 半 大 小 的 一 堆 花 粉 就 足够 了 。 如 果 是 
收集 松 、 玉 米 、 山 茶 之 类 的 植物 花粉 ， 是 很 方便 的 。 在 收集 
花粉 的 时 候 ， 把 花头 朝 下 ， 朝 着 预先 准备 好 的 白色 光洁 的 玻 
璃 纸 或 包 药 纸 上 轻 弹 几 下 ,花粉 就 会 自然 而 然 地 落下 来 .为 了 
除去 随 花 粉 一 起 落 到 纸 上 的 杂 物 ， 可 用 红茶 绵 纸袋 那样 的 小 
簿 子 处 理 一 下 。 这 样 处 理 后 的 花粉 就 更 加 纯净 漂亮 了 。 把 收 
集 起 来 的 花粉 放 入 细小 的 瓶 管 中 〈 可 以 观察 到 里 面 的 透明 的 
管子 ) ， 就 这 样 多 收集 一 些 花粉 ， 花 粉 的 颜色 也 就 好 辨认 
了 。 要 预先 称 好 瓶 管 的 重量 ， 用 装 上 花粉 后 的 重量 减 去 这 个 
重量 就 是 花粉 的 重量 了 。 半 个 小 手指 体积 大 小 的 花粉 大 约 重 
0.5 克 ， 把 这 些 花 粉 收藏 起 来 ， 以 备 将 来 做 各 种 实验 用 。 

花粉 的 颜色 到 底 有 多 少 种 类 呢 ? 最 简单 的 了 解 方法 就 是 
在 开花 的 时 候 ， 和 赁 肉眼 或 借助 于 放大 镜 观察 一 番 ， 大 体 上 就 
清楚 了 。 最 常见 的 颜色 是 黄色 的 ， 然 而 ， 黄 色 、 浅 黄色 和 
棕色 是 很 难 区 别 的 。 碰 到 这 种 情况 ， 要 象 前 面 讲 到 的 那样 ， 
多 收集 一 些 花 粉 ， 然 后 互相 对 比 ， 才 能 得 出 比较 正确 的 结 
论 。 so 

但 是 对 于 虫 媒 花粉 来 说 ， 要 想 收 集 这 么 多 花粉 是 不 容易 
”的 。 从 一 开花 就 要 经 常 观察 花粉 赛 的 颜色 ， 并 且 要 研究 从 里 
面 跑 出 来 的 花粉 。 由 于 花粉 容易 在 阳光 下 变色 ， 因 此 ， 观 察 
花粉 最 初 从 花粉 襄 中 出 来 时 的 颜色 是 很 重要 的 。 一 般 来 看 ， 
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花粉 除了 黄色 之 外 ， 棕 色 也 是 比较 多 的 二 种 颜色。 Ril z 
PE. bite, A. SUP (AREER) 、 大 丽 花 等 ， 这 些 
花粉 的 颜色 浓 了 就 会 变 成 红色 ， 淡 了 又 会 变 成 黄色 。 也 有 的 
花粉 是 绿色 的 ， 如 白头翁、 赤 杨 、 棒 树 、 和 白杨. 榆 . 榴 梓 、 悬 
WF. oR, BS, MSE, FRE, MRAM RR 
HE (GRE) 的 花粉 的 话 ， 绿 色 和 黄色 都 可 能 常 带 出 
现 ; 还 有 榆树 的 花粉 颜色 ， 可 以 从 绿色 变 到 蓝 色 。 蓝 色 花粉 
EDL ELE PASS, KA, RTE (RS). A 
BRAN ARBS AD) 等 。 紫 色 的 花粉 则 常见 于 : B 
BE Ge). BRE, SR. He. FS. BEES. WE 
都 是 双子 叶 植 物 的 例子 。 在 单子 叶 植 物 中 也 可 以 看 到 不 同 颜 _ 
色 的 花粉 ， 如 棕色 (百合 花 、 龙 须 菜 )“( 这 种 颜色 有 时 会 被 
认 成 黄色 ) - 绿色 (i) : 蓝 色 或 青色 (百合 科 的 锦 吏 儿 ); 
紫色 (MEE) 等 。 

对 于 观察 到 的 这 些 颜 色 ， 要 把 观察 的 时 间 ， 年 、 AL OB 
以 及 植物 名 称 (不 知道 名 称 的 可 以 把 花 的 标本 固定 在 硬 纸板 
+) 和 观察 的 地 点 ， 分 别 写 在 笔记 本 、 卡 片 和 硬 纸 上 。 更 妥 
善 的 办 法 是 用 彩色 铅笔 或 腊 笔 画 上 花粉 的 颜色 ， 当 然 这 些 颜 
色 时 间 长 了 往往 是 要 褪色 的 ， 如 果 发 现 变色 或 褪色 也 没 关 
系 ， 只 要 把 当时 看 到 的 花粉 颜色 记录 下 来 就 可 以 了 。 不 要 忘 
了 ， 也 要 把 花 的 颜色 记录 下 来 ， 还 有 花粉 囊 的 颜色 也 是 很 有 
意义 的 。 这 些 都 必须 做 好 笔记 ， 画 下 它们 的 颜色 。 在 你 的 这 
个 自然 观察 的 笔记 本 上 将 会 记录 下 引人入胜 的 文字 和 五 彩 缤 
纷 的 颜色 。 在 这 项 研究 中 ,这 个 笔记 本 是 非常 令 人 欣慰 的 成 
果 之 一 : 

下 面 我 们 来 说 明 一 下 花粉 面 的 颜色 。 七 叶 树 科 的 七 叶 树 
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《和 巴黎 大 街 两 旁 的 日 本 七 叶 树 是 -- 样 的 ) 可 以 开 出 白色 、 
粉红 色 、 红 色 的 花 ， 并 且 每 一 棵 树 上 所 开 的 花 的 颜色 都 是 固 
定 的 :不 过 白花 的 花粉 囊 是 白色 的 ， 而 花粉 是 黄色 的 ; 红 花 
的 花粉 囊 是 红色 的 ， 花 粉 也 是 红色 的 ， 粉 红 花 显 示 了 白花 和 
红 花 中 间 的 特点 。 开 和 白花 的 郁金香 花粉 于 是 黄色 的 ， 花 粉 也 
是 黄色 的 ;而 开 红 花 和 蓝 花 的 郁金香 花粉 囊 分 别 是 红色 和 蓝 
色 的 ， 但 是 它们 的 花粉 都 是 紫色 的 。 如 果 仔 细 研 究 的 话 ， 有 
关 这 方面 的 实例 好 象 出 平 意料 的 多 。 另 外 ， 还 有 些 带 红 色 班 
点 的 花 ， 它 的 花粉 囊 中 会 藏 着 什么 颜色 的 花粉 呢 ” 可 以 研究 
一 下 过 牛 花 和 紫 茉 莉 的 花 ， 花 粉 、 花 粉 喜 的 颜色 特点 。 | 

伏 这 里 可 以 看 出 ， 和 花 的 颜色 一 样 ， 花 粉 赛 的 颜色 也 是 
一 个 重要 的 特征 。 在 制作 花粉 色 纸 〈 第 71 讲 ) MNRAS 
了 ,把 花粉 囊 的 颜色 写 上 去 。 以 后 在 观察 花 的 时 候 ， 也 不 要 
忘记 写 上 花粉 囊 的 颜色 。 


69。 花 粉 与 化 妆 ~ 


花粉 的 颜色 是 丰富 多 彩 的 ， 然 而 这 些 颜 色 是 从 哪里 来 的 
呢 ? 是 隐藏 在 花粉 内 部 ， 还 是 潜伏 在 整个 花粉 之 中 ， 还 是 粘 
附 在 花粉 的 外 部 ?由 于 没有 对 所 有 的 花粉 进行 研究 ， 还 不 能 
轻易 地 下 结论 。 不 过 大 部 分 花粉 的 表面 都 粘 附 着 色素 之 类 的 
物质 :好 象 就 是 这 种 色素 主宰 了 花粉 的 颜色 。 人 花粉 和 花 及 花 
汐 的 颜色 常常 是 不 一 样 的 ， 伦 辩 的 颜色 取决 于 人 花瓣 细胞 中 所 
含 的 细胞 液 色素 ， 诸 如 青 、 红 六 紫 、 蓝 等 等 。 但 是 花粉 只 是 
一 个 细胞 ， 几 乎 没有 细胞 液 ， 因 此 也 没有 可 溶 的 色素 来 决定 
官 的 颜色 。 那 么 花粉 的 色 源 在 哪里 呢 ? 看 来 这 里 有 必要 先 把 
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Os HAE Fei BH STA PTE HA THES BE 
(或 花药 ) 中 ， 花 粉 吉 中 所 孕育 的 细胞 在 胚胎 期 称 之 为 胞 原 
细胞 或 小 孢子 。 它 们 渐渐 成 长 为 花粉 母 细胞 ， 再 进而 分 裂 形 
成 伦 粉 ， ee Sn ene 
和 份 的 表面 上 。 

花粉 一 经 出 世 ， 它 的 生 身 母亲 花粉 母 细胞 就 用 子 它 
为 人 类 化 妆 的 使 命 ， 在 花粉 表面 堆积 下 来 的 大 量 色 素 ， 人 恰好 
是 文 性 化 妆 所 需 的 最 佳 颜料. 2 
面 和 表面 进行 观察 时 可 以 看 得 非常 清楚 ， | 

还 有 一 种 更 简单 的 实验 ， 能 说 明 花 粉 上 其 有 化 妆 的 功能 。 


先 把 花粉 集中 在 试管 中 ， 然 后 注入 酒精 ，: 轻 轻 摇动 ， 环 和 久 栖 


清 就 会 由 于 色素 的 存在 而 染 上 颜色 ， 同 时 在 试管 的 底部 沉淀 
下 了 无 色 的 花粉 。 由 于 这 些 花粉 的 闫 色 容 易 消失 ， BRT 
益 应 用 于 化 妆 的 一 个 因素 


再 来 做 一个 有 趣 的 实验 ， AA— fi We aR IA, 如 


果 没 有 也 可 用 信纸 代替 ， 在 汪 面 放 上 少许 棕 色 的 百合 花粉， 
然后 用 注 管 向 它 消 上 一 滴 酒 精 ， 以 花粉 为 中 心 ， 将 会 形成 一 
个 尺 色 的 色 斑 ， 这 就 是 一 项 纸 上 色 层 分 析 法 的 试验 .百合 花 
份 在 试验 之 后 失去 棕色 近 于 无 色 。 如 果 想 进 二 步 研 究 的 话 , 
清 制备 好 载 片 ， 放 在 显微镜 下 可 以 看 到 百合 花粉 的 表面 马 经 
不 再 是 棕色 的 了 了。 显然， 百合 花粉 的 确 是 可 以 供 化 疫 用 的 ， 
将 实验 用 过 的 色彩 纸 保存 起 来 ， 将 来 还 有 用 处 《第 71 讲 六 .4 


10, 花粉 色素 的 作用 


粉 学 家 特 劳 西 . 堆 基 斯 女士 曾 用 鲜艳 的 彩色 纸 来 表示 - 
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Sees as 


花粉 的 颜色 .她 收集 了 春 夏秋 不 同月 份 开花 的 花粉 的 颜色 。 
还 洒 的 彩色 纸 是 用 来 表示 花粉 经 过 一 段 时 间 后 的 颜色 ， 这 样 
就 可 以 看 出 来 ， 花 粉 会 变 成 什么 样 的 颜色 。 我 们 也 做 一 下 这 
种 实验 。 

花粉 的 色素 大 致 可 分 成 二 种 ， 一 种 是 黄酮 醇 ， 一 种 是 类 
胡 罗 下 素 (RMA) 。 多 数 虫 媒 花 粉 的 颜色 ,丰富 多 彩 ， 
ESSN, TIMES HAS he. WAH HB 
素 、 玉 米黄 质 、 藏 花 酸 等 各 种 色素 。 而 松 和 杉 等 风 媒 花粉 却 
很 少 含有 胡 罗 卜 素 。 这 些 色 素 不 仅 在 一 般 的 花粉 化 妆 上 大 显 
身手 ,另外 它 还 可 以 在 其 它 的 方面 发 挥 才 能 .例如 类 胡 罗 下 素 
可 以 起 到 维生素 的 首要 成 员 维生素 A 的 作用 。 烙 在 这 些 花粉 
上 的 各 种 各 样 的 维生素 成 分 ， 对 于 医治 伤 病 都 是 特别 有 效 
的 。 薄 黄花 粉 之 所 以 能 下 称 叶 和 白 免 的 血 〈 第 2 讲 ) 就 是 因为 
花粉 中 含有 芸香 昔 这 样 的 物质 在 起 作用 ， 之 所 以 能 够 很 快 把 
小 自 免 的 伤 治 好 ， 我 认为 可 能 是 黄色 的 猜 黄 花粉 色素 让 的 类 
胡 罗 下 素 ， 作 为 维生素 的 主要 成 分 在 起 作用 。 有 关 这 些 维 生 
素 的 秘密 还 是 我 的 一 个 恩师 ， 乌 取 大 学 的 校长 井上 博士 传授 
给 我 的 ,。 | 

Bob, BALE (AWD WEB PS ARMM, DHA. 
分 和 栎 精 的 甲 酯 之 类 的 性 激素 有 关系 :也 就 是 说 ， 花 粉色 素 
的 作用 ， 不 只 是 为 花粉 修饰 润色 ， 而 且 还 给 前 来 观 食 的 昆虫 
们 提供 重要 的 维生素 和 性 激素 。 有 关 这 些 内容 ， 在 讲 到 花粉 ， 
食品 和 花粉 团 的 时 候 (第 89 讲 六 再 向 大 家 介绍 。 
;我 们 对 许多 花 的 色素 了 解 还 不 是 很 详细 的 。 如 橙色 的 大 
丽 花 ， 红 色 的 天 竺 黄花 中 都 含有 天 等 著 ( 双 ) (KA 
宁 ) ;， 蓝 色 的 龙 胆 花 中 含有 龙 胆 紫 素 。 这 样 比较 一 下 就 可 以 
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发 现 我 们 对 花粉 色素 的 了 解 几 乎 等 于 零 。 因 为 很 难 从 花粉 中 二 
把 色素 提取 出 来 。 如 果 要 收集 大 量 的 花粉 色素 必须 要 有 装 
置 、 技 术 方面 的 保证 。 最 好 还 需要 鉴定 技术 ， 无 论 收集 到 多 一 
么 少 的 一 点 色素 ， 都 可 以 确定 出 这 是 什么 色素 。 还 是 把 这 些 
题目 留 给 小 小 的 科学 家 们 去 做 吧 。 

夏天 穿 的 白 衬衫 和 白 单 衫 ， 如 果 被 百合 花粉 染 上 了 棕色 
就 麻烦 了 。 用 水 氛 无 论 如 何 是 擦 不 掉 的 ， 必 须 用 酒精 擦 才能 
RH 


T1, 花粉 的 彩色 纸 游戏 


既然 花粉 有 着 美丽 的 颜色 ， 我 们 不 妨 利用 这 些 颜 色 来 
做 一 次 科学 的 游戏 〈 第 68 一 70 讲 ) 。 先 准备 好 以 下 几 种 道 
具 ， 和 白色 的 厚 板 纸 〈 绘 图纸 也 可 以 ) 、 彩 色 铅 笔 、 颜 料 〈 尽 
可 能 多 准备 一 些 自然 色 的 颜料 ) 、 彩 色 纸 、 小 钳子 、 剪 子 、 
胶水 、 毛 笔 等 等 。 这 个 游戏 的 目的 就 是 要 能 够 敏捷 地 把 花粉 
的 新 鲜 颜 色 复 制 下 来 ， 以 备 对 比 研究 之 用 。 

百合 花粉 是 比较 适合 于 做 这 个 游戏 的 。 在 准备 好 的 自 纸 
上 泗 薄 地 涂 上 一 层 胶 水 ， 涂 胶水 的 面积 ， 大 致 有 2 平方 厘米 
或 者 象 10 元 "一 张 的 邮票 那样 大 小 就 可 以 了 。 趁 胶水 未 干 的 
时 候 ， 在 上 面 撤 上 百合 花 的 花粉 ， 花 粉 就 被 烙 在 白 纸 上 了 . 
在 花粉 没有 变色 的 时 候 ， 用 与 花粉 相同 的 颜色 在 旁边 画 一 个 
同样 大 小 的 色 块 。 虽 然 很 简单 ， 但 要 仔细 观察 认 准 是 什么 颜 
色 ， 再 把 它 画 下 来 ， 不 要 忘 了 写 上 制 做 的 时 间 ， 年 、 胃 、 


上 日。 如 果 是 早晨 9 时 做 的 ， 就 写 下 9 : 00， 如 果 是 下 午 3 时 
做 的 就 写 上 15 + 00。 把 这 种 做 好 的 纸 叫做 花粉 色 纸 ， 这 类 花 
粉色 纸 每 一 张 只 做 一 种 花粉 。 为 了 方便 起 见 ， 最 好 把 制 成 色 
纸 的 硬 板 纸 ， 裁 成 象 笔记 本 那样 大 小 。 这 种 色 纸 每 一 种 至 少 
要 制 做 2 枚 以 上 ， 然 后 一 枚 冷藏 起 来 〈 即 放 在 冷藏 库 里 低温 
保存 ) ; 另 一 枚 放 在 太阳 光 的 照射 下 进行 高 温 照射 保存 。 把 
色 纸 每 天 的 颜色 变化 ， 用 彩色 铅笔 描画 下 来 ， 并 注 上 时 间 ， 
年 .月 二 日 。 可 以 看 到 在 太阳 光照 射 下 的 花粉 的 颜色 很 快 就 
变化 里 色 了 ;而 冷藏 起 来 的 色 纸 却 能 很 好 地 把 颜色 保存 下 
来 .把 这 些 花粉 色 纸 放 在 一 起 ，， 拍 下 彩色 照片 ， 长 期 保存 
下 去 ， 以 便于 比较 研究 。 

花粉 经 过 胶水 的 沾 粘 ， 阳 光 的 照射 和 高 温 的 烘 烤 ， 不 久 
就 死 掉 了 了。 但 是 它 的 色素 的 颜色 和 它 的 死亡 几乎 没有 什么 关 
系 。 花 粉 颜色 的 变化 ， 总 的 趋势 是 色彩 减退 。 然 而 最 后 到 底 
会 变 成 什么 样 的 颜色 ， 一 定 要 自己 亲自 动手 做 一 做 ， 搞 清楚 
这 个 问题 。 

为 了 便于 区 别 整理 ， 可 以 在 硬 纸板 上 贴 上 红 、 黄 、 蓝 、 
紫 、 绿 等 等 彩色 纸 块 ， 再 标 上 目 、 科 、 属 、 种 等 植物 名 称 ， 
保存 起 来 ; 备 作 研究 之 用 。 | 


~ 


12, 乙醚 清洗 过 的 花粉 


大 家 也 许 都 知道 吧 ， 在 和 白色 的 衬衫 上 沾 上 了 百合 花粉 ， 

侍 衫 就 会 被 染 上 污点 。 这 是 因为 百合 花粉 的 表面 有 一 层 油 性 

的 物质 。 在 进行 花粉 实验 和 观察 的 时 候 这 种 油性 物质 有 时 会 

带 来 许多 且 烦 。 乙 醚 对 溶解 花粉 表面 的 这 类 油性 物质 是 很 有 
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效 的 。 然 而 ， 不 可 思议 的 是 ， 花 粉 竞 能 在 乙 酝 、 丙 酮 这 类 有 
机 溶剂 中 生长 。 因 此 ， 花 粉 即使 用 乙醚 清洗 过 之 后 ， 仍 是 活 
着 的 ， 这 里 面包 含 着 许 许多 多 花粉 生理 学 方面 的 问题 。 

用 乙醚 做 清洗 花粉 实验 的 时 候 ， 用 百合 花粉 是 比较 合适 
的 。 在 一 个 锥 形 瓶 上 插 一 个 漏斗 ， 漏 阅 中 铺 上 滤纸 ， 先 加 入 
花粉 ， 然 后 注入 20 毫 升 乙醚 。 花 粉 表面 的 油性 物质 则 溶解 在 
乙醚 中 使 洪 纸 染 成 黄色 。 大 约 两 分 钟 后 ， 浸 在 艺 醚 中 的 花粉 
脱 变 成 自 色 。 清 洗 后 的 花粉 比较 松散 ， 用 小 钩针 把 这 些 花粉 


搂 在 一 起 ， 保 存 起 来 以 备 后 用 。 另 外 还 有 一 种 方法 ， 把 乙酸 . 


AGH, PRAT, PRON RAMESH, WE 
滤纸 上 渗 干 就 可 以 了 。 最 早 是 由 兰 波 洋 造 博士 《横滨 市 立 大 
学 ) 研究 发 现 花 粉 可 以 在 乙酰 和 丙酮 中 生长 的 。 到 底 是 怎样 
生长 的 呢 ， 这 又 是 一 个 花粉 之 谜 。 


13。 花 粉 的 淀粉 酶 实验 


花粉 里 有 各 种 各 样 的 酶 〈 第 74 讲 ) ， 下 面 来 做 二 做 酶 的 
实验 吧 ! 花粉 里 本 来 存在 淀粉 ， 在 未 成 熟 的 花粉 上 加 进 碘 试 
a) 受伤 时 数 的 碘 酒 也 可 以 ， 是 一 种 碘 的 酒精 溶液 ) 就 变 成 
了 深 电 啡 色 的 花粉 。 这 是 花粉 中 的 淀粉 和 碘 起 反应 而 呈现 的 
颜色 ， 也 就 是 淀粉 和 碘 反 应 的 实验 。 

淀粉 酶 是 能 把 淀粉 分 解 成 麦芽 糖 的 酶 。 花 粉 中 原封 不 动 
的 淀粉 是 很 难 作为 能 量 而 利用 的 ， 只 有 随 着 花 糙 的 渐 趋 成 
熟 ， 由 于 淀粉 酶 的 作用 把 花粉 中 的 淀粉 变 成 容易 被 利用 的 麦 


芽 糖 。 也 就 是 说 在 花粉 中 利用 淀粉 被 分 解 来 做 实验 。 特 别 是 


具有 大 量 演 粉 的 花粉 也 有 大 量 的 淀粉 酶 。 如 廊 香 百合 、 香 符 
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霄 草 、 夜 来 香 等 的 大 型 花粉 是 容易 做 实验 的 。 

准备 医用 芒 糖 5 克 、 淀 粉 0.5 克 、 琼 胶 0.5 克 ' 蒸馏 水 
50 毫 升 (cc) ， 将 这 些 混 合 于 烧杯 内 加 热 让 其 沸腾 ， 最 后 制 
成 糊 状 的 细菌 天 工 培 养 基 ,把 这 种 细菌 人 工 培养 基 放 到 载 玻 
片上 涂 成 薄 薄 的 一 层 。 

把 准备 好 的 百合 之 类 的 花粉 ， 在 这 块 人 工 增 养 基 上 搬 成 
条 带 状 或 十 字 型 。 再 将 它 原 封 不 动 地 放 进 大 型 温室 里 ， 加 盖 
放置 12 一 24 小 时 。 室 温 如 有 恒温 装置 ， 保 持 在 25"C 最 理想 。 
经 过 12 一 24 小 时 后 ， 花 粉 中 的 淀粉 酶 与 人 工 培养 基 上 的 淀粉 
起 作用 ， 还 可 以 从 蔗糖 里 获得 能 量 而 促 其 发 芽 。 

实验 时 间 〈12 小 时 或 24 小 时 ) 一 结束 ， 从 温室 里 取出 涂 
有 大 工 培养 基 的 载 玻 片 。 边 用 自来水 冲洗 ， 边 从 大 工 培养 基 
上 除 去 全 部 花粉 。 然 后 从 载 玻 片上 只 取 下 人 工 培养 基 ， 放 在 
FM HIM A MRA, BURRELL Sa 
作用 而 呈现 黑 咖 啡 色 。 只 有 在 放 花 粉 的 带 状 或 十 字 型 之 处 ， 
因 淀 粉 酶 的 作用 ， 由 于 没有 淀粉 存在 而 不 变色 。 

从 这 个 实验 可 以 知道 花粉 淀粉 酶 的 存在 。 若 是 做 更 简单 
的 实验 ， 可 在 试管 里 放 入 淀粉 溶液 ， 加 进 花粉 ， 则 因 淀 粉 酶 
作用 ， 淀 粉 变 成 浆 状 。 所 以 当做 碘 反应 时 ， 未 加 花粉 的 淀粉 
溶液 呈现 浓 黑 的 唤 啡 色 ， 加 花粉 起 作用 过 后 则 成 淡色 。 如 果 
有 时 间 的 话 ， 各 种 有 趣 的 实验 都 能 进行 。 我 曾 用 杉 花 粉 做 过 
更 确切 的 淀粉 酶 (确切 地 说 是 B 淀粉 酶 ) 的 定量 实 验 . 在 
0. 53042 76%) FINE 1 ARIK (pH, 5.5) 30 毫升 〈cc)， 
| FES CRI GRAV, RIS BH, A RR A 
2 WiywE PAIR, FELO°CH EE IA BQN, SRG 按 IB PK 
(Fehlling) 淀粉 酶 测定 法 换算 成 毫克 和 葡萄糖， 实验 结 果 
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以 最 大 值 表 示 。 这 时 杉 花粉 脱 去 外 层 ， 从 内 层 伸 型 花粉 管 ， 
证 明了 花粉 发 菠 时 大 量 产生 淀粉 酶 。 


74. 花粉 的 过 氧化 氢 酶 实验 
花粉 经 常 在 进行 有 气 呼 吸 作 用 ， 其 结果 在 体内 产生 有 害 


Wit Ata (H:O,) ， 必 须 将 过 氧化 氢 分 解除 去 。 在 生物 
体内 广泛 存在 着 能 除去 过 氧化 氧 的 酶 一 一 过 氧化 氢 酶 。 过 和 氧 


化 氨 的 作用 如 2HsOs>2HsO 十 9 反应 式 所 表示 的 那样 ， 将 . 


有 害 的 也 ,O ,分解 成 无 害 的 水 和 氧气。 花粉 在 发 芽 时 需要 很 
多 的 氧气 ， 所 以 过 氧化 氢 酶 对 花粉 来 说 特别 重要 ， 

这 里 我 们 来 做 实验 ， 如 能 得 到 丰富 的 材料 ， 可 准备 百 
&, Hii, EX, MSH, KER 1 OHPALAKE 
液 。 如 百合 一 类 的 花粉 ， 在 花粉 表面 附着 有 油 类 的 物质 ， 需 
用 乙醚 洗 净 ， 用 乙醚 洗 的 方法 见 72 讲 所 述 。 用 乙 栈 洗涤 过 的 
花粉 较为 纯净 ， 所 以 能 进行 过 氧化 氢 酶 的 实验 : 

取 少 量 花粉 放 在 显微镜 用 的 载 玻 片 上 ， 加 上 盖 玻 片 。 在 
显微镜 下 边 观察 花粉 ， 边 从 盖 玻 片 的 旁边 用 沉 管 慢 慢 地 注入 
，H,O; 溶 液 ， 应 注意 尽 可 能 少 漏 掉 H,O: 溶 液 ， 当 花粉 二 被 
H,O ,溶液 包 庄 ， 则 过 氧化 氢 酶 就 起 作用 ， 开 始 分 解 H,O，， 
在 花粉 的 周围 开始 出 现 O。 的 气泡 。 在 显微镜 下 也 许 能 计算 出 
在 10 秒 钟 的 时 间 里 出 现 几 个 气泡 。 | eth 

IX ANSE We 5 FE 2A fe, PY Ze gh S  A, O 1% 
液 ， 在 溶液 中 加 入 花粉 块 也 可 以 看 到 立即 生成 的 气泡 ， 这 就 
是 氧气 被 分 解 出 来 的 显示 。 如 果 加 热 或 者 干燥 使 花粉 死记 ， 
可 以 研究 一 下 过 氧化 氢 酶 将 会 怎样 呢 ? 过 和 氧化 氢 酶 也 会 死去 
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吗 ? 如 有 可 能 最 好 实验 一 次 。 
15, 用 花粉 做 开花 实验 


前 面 已 经 讲 过 〈 第 64 讲 ) ， 可 以 把 没有 死亡 的 信 风 子 花 
粉 培育 成 胚 吉 一 样 的 器 官 ， 使 其 “女性 ”化 。 而 我 现在 要 讲 
的 却 是 把 未 成 熟 的 花粉 培育 成 象 种 子 一 样 ， 让 花粉 生出 根 、 
茎 、 叶 直至 开花 的 实验 。 

确切 地 说 这 是 一 种 使 用 雄 巷 花 粉 囊 中 还 未 成 熟 的 花粉 所 
散 的 实验 。 因 为 花粉 细胞 一 经 长 成 就 再 也 无 法 变 成 另外 的 细 
胞 了 。 所 以 要 在 细胞 成 为 真正 的 花粉 前 ， 经 过 培育 使 它 变 成 


— AMBRE. 


xy EEE TE, ES . 稻 子 、 小 麦 等 植物 的 未 成 熟 
花粉 囊 进 行 消 毒 .把 培养 基 放 入 经 过 灭 菌 处 理 的 试管 中 , 再 把 
-消毒 后 的 花粉 赛 放 在 培养 基 上 面 ， 用 25"C 的 温度 和 100 RH 
的 电灯 进行 培育 。 于 是 ,在 花粉 吉 中 未 成 熟 的 花粉 粒 周 围 生 
长 出 一 种 叫做 愈 伤 组 织 的 物质 。 这 种 愈 伤 组 织 是 一 些 黄白 色 
粗糙 的 细胞 。 就 象 插 条 植物 在 剪 核 时 ， 在 切口 的 表面 长 出 的 
AB AP IM 

1X AH EAA HAR — OL HA A ERI, Be Pa, 
机 就 是 愈 伤 组 织 的 功绩 。 未 成 
熟 的 花粉 粒 一 且 长 出 愈 伤 组 织 ， 就 会 在 它 的 一 侧 长 出 根 ， 男 
一 侧 长 出 茎 ， 然 后 长 出 叶 ， We 在 对 烟草 花粉 进行 斌 
验 时 ， 还 可 以 使 其 开 出 花 来 。 

由 花粉 长 出 的 植物 ， 它 的 花 中 会 不 会 生育 花粉 昵 ? 这 里 
不 妨 可 以 多 考 夸 一 下 ,花粉 只 有 具 US 因 
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此 即使 它 能 长 出 具有 一 半 染 色 体 的 花粉 囊 ， 也 不 能 再 孕育 轴 
比 这 更 少 的 染色 体 的 花粉 来 。 所 以 由 花粉 长 出 的 花 是 长 不 出 
花粉 来 的 ， 也 不 会 青 出 种 子 。 然 而 这 种 具有 半数 染色 体 的 村 
物 是 非常 珍贵 的 ， 是 遗传 实验 方面 的 重要 的 实验 材料 。 因 为 
花粉 完全 继承 了 母体 植物 的 形 质 ， 它 又 能 长 志和 母体 一 样 的 
植物 。 而 由 种 子 长 出 的 植物 体 是 父 泵 和 母 本 形 质 的 混合 体 。 
人 们 新 制造 的 半数 植物 体 ， 是 日 本 学 者 们 的 主要 研究 成 果 ，， 
在 育种 学 、 园 艺 学 和 和 遗传 学 的 研究 领域 内 成 为 重要 的 研究 课 
题 之 一 。 我 也 普 在 痊 冈 大 学 理学 院 生物 学 专业 做 毕业 实验 
时 ， 和 木 保 美 树 男 君 一 起 有 幸 在 三 岛 市 国立 遗传 研究 所 的 取 
木 宁 男 博士 (现任 京都 大 学 农学 系 助教 授 ) 指导 下 成 功 地 对 
小 麦 属 等 进行 了 巧妙 的 实验 。 | 


76, 空中 花粉 的 观察 


空中 飞翔 着 许 许多 多 的 花粉 ， 这 些 花 粉 可 以 称 为 空中 花 
粉 。 人 们 呼吸 的 时 候 ， 如 果 大 量 地 吸入 了 某 些 花粉 ， 常 常会 
引起 一 种 变态 反应 ， 这 就 是 常 说 的 花粉 症 。 特 别 是 在 美国 ， 
这 种 花粉 症 的 发 病 率 特别 高 ， 因 此 在 美国 各 地 都 设 有 室 中 花 
粉 的 观测 站 。 主 要 依靠 在 玻璃 载 片上 涂 上 一 层 改 良 液 ， 可 以 
每 天 24 小 时 连续 收集 空中 飞翔 的 花粉 。 所 谓 改 良 液 岂 是 由 以 
下 几 种 原料 配制 而 成 的 。 甘油 50 份 ， 酒 精 60 Hy, 2 1B 7K 90 
i, BRE (ARB) 0.3 份 ， 还 有 少量 加 有 酒精 (0.01%) 
的 龙 胆 紫 。 

在 玻璃 载 片 上 ， 除 烙 附 有 花粉 之 外 也 还 会 粘 附 一 些 钨 子 
和 人 尘埃， 不 过 由 于 花粉 可 以 被 龙 胆 紫 染 上 紫色 ， 很 容易 判别 
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出 来 。 一 般 的 目的 是 鉴定 这 些 花粉 属于 什么 植物 。 要 达到 这 
个 目的 ， 最 好 具有 丰富 的 经 验 和 渊博 的 知识 ， 必 须 掌握 许多 


花粉 形态 的 特征 ， 当 然 也 没有 必要 掌握 所 有 花粉 的 形态 特 


征 ::; 开 始 的 时 候 具 要 能 够 识别 一 些 特别 容易 识别 的 花粉 ， 如 
i. BRE. 蒿 。 赤 杨 之 类 等 ， 大 体 上 就 可 以 鉴定 了 。 中 
学 和 高 中 理科 班 的 同学 也 是 可 以 胜任 这 项 工作 的 ， 不 过 指导 
老师 有 必要 先进 修一 些 花粉 方面 的 知识 。 

.特别 是 近年 来 ， 已 采用 真空 泵 抽 吸 空气 的 方法 收集 花 
扮 ， 比 等 待 空中 飞 来 花粉 的 方法 实用 多 了 ， 可 以 采集 到 更 多 


-的 花粉 和 抑 了 于。 


对 于 室 中 花粉 的 观察 研究 ， 不 仅 能 使 我 们 了 解 到 空中 花 


粉 和 子 的 生态 特点 ， 而 且 还 可 以 对 与 此 有 关 的 花粉 症 做 出 预 


报 ;… 同 时 还 为 研究 落 在 地 上 ， 水 中 的 花粉 提供 基础 材料 。 可 
见 这 项 研究 还 是 很 重要 的 ， 这 种 观察 每 天 都 可 以 进行 。 特 别 
是 在 春 夏 秋季 节 风 和 日 丽 的 天 气 里 ， 比 较 容易 进行 。 下 雨 的 
天 气 ， 花 粉 潮湿 ， 无 法 飞行 ， 冬 季 开 花 的 植物 又 太 少 ， 都 不 
利于 观察 。 春 天 盛产 松 、 杉 等 木 本 的 花粉 ， 夏 天 以 禾 本 科 等 
草本 花粉 占 优 势 ， 到 了 秋天 (9 月 ) 则 经 常见 到 豚 草 . 营 属 
等 植物 的 花粉 。 长野， 腾 田 、 信 太 等 编著 的 《日 本 列岛 的 空 
中 花粉 》 (1983) ， 已 由 北 隆 馆 出 版 。 从 这 本 书 中 可 以 了 解 
到 目 本 各 地 空中 花粉 的 大 致 情况 ， 或 许 能 为 其 它 研究 提供 一 
些 方便 。 


87. 地层 中 花粉 的 观察 ( 花粉 分 析 ) 


落 到 地 上 的 花粉 最 终 是 要 认 烂 的 ， 但 是 它 可 以 残留 下 一 
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个 坚固 的 外 壁 ,这 种 外 壁 甚 至 可 以 保存 在 煤炭 之 中 。 在 1 亿 年 
以 上 的 地 层 中 的 花粉 早已 成 为 化 石 。 那 么 可 以 从 地 层 中 采取 
TAY, LER, MRR, LTR DADAM, 
把 残存 下 来 的 没有 溶解 的 物质 用 离心 机 离心 集中 ， 然 后 用 显 
EM RAE. TUM RSE. FRA EA Dh 
(Ko WROD RH RHA ETE, CHG. B 
属 …… 等 ) MM EH. RETA, MHBHBAR, F 
析 讨 论 当 时 的 古 植 被 、 古 气候 等 。 以 上 这 一 套 研究 方法 就 是 
花粉 分 析 。 

Xt ER VE Re Me AE UE TTS OT EI, ， 可 仿照 在 软 森 塞 
上 挖 孔 的 方法 ， 用 一 个 简易 的 手 播 钼 采取 样品 当然 ， 不 只 


是 在 陆地 上 ， 在 海底 、 湖 底 都 可 用 同样 的 方法 获得 样品 。 我 


曾经 乘 东 海 大 学 的 调查 船 取 到 过 骏 河 次 的 海底 主 样 BEE 
助 浮 船 ， 采 到 过 箱根 芦 湖 底 的 泥 样 ， 并 进行 了 研究 ， 如 果 是 
中 学 生 ， 可 到 附近 的 神社 、 寺 院 的 水 塘 中 或 到 求 田 及 树 宁 皇 
采 些 泥土 ， 都 可 以 进行 分 析 . 

先 把 采 来 的 泥 样 烘 干 , 再 把 烘 干 后 的 样品 破碎 。 这 时 候 即 
使 有 现代 的 花粉 混 进 去 也 能 和 化 石花 粉 区 别 开 。 为 什么 呢 ? 
因为 化 石花 粉 只 是 个 外 壁 ， 它 的 颜色 已 经 变 成 了 棕色 ,把 破 
碎 得 很 细 的 样品 用 孔径 很 小 的 筛子 过 得 一 下 ， 把 科 出 的 样品 
搅拌 均匀 ， 捧 在 纸 上 ， 在 上 面 画 一 个 十字 需 要 用 少量 样品 
进行 分 析 的 时 候 ， 可 采用 对 角 线 上 的 两 块 区 域 的 样品 内 这 个 


方法 叫 四 分 法 。 如 果 原 来 的 样品 是 泥 样 ,可 取 用 1 页 左右 的 样 是 


品 ， 要 先 配 制 好 冰 醋 酸 和 浓 硫 酸 的 混合 液 , 二 定 要 特别 小 心 ， 
由 于 硫酸 能 放出 许多 热量 ， 因 此 要 把 浓 硫 酸 逐 渐 加 到 冰 醋 酸 
之 中 ,这 种 混合 液 配 制 10ce 就 够 了 。 把 原来 得 出 的 样品 放 入 
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离心 用 的 试管 中 ， 然后 加 上 混合 液 ， inte eB 冷却 离 
心 ， 然 后 倒 掉 试 管 上 部 澄清 的 溶液 。 倒 的 时 候 也 要 注意 ， 不 
要 让 含有 硫酸 的 溶液 波 到 别处 。 这 时 大 部 分 泥 质 溶解 了 。 由 
于 留 残 在 底部 的 样品 中 含有 花粉 ， 因 此 还 要 加 水 离心 。 这 样 
用 水 反复 洗 几 次 后 ， 再 加 10 狗 的 KOH 式 NaO 了 溶液 ,加 温 ， 
离心 ,去掉 上 部 澄清 的 溶液 。 用 细 玻 璃 棒 取 一 点 试管 底部 含 
有 和 犯 粉 的 残留 物 ， 放 在 玻璃 载 片 上 进行 观察 。 上 述 离心 方 
ik, 要 在 老师 的 指导 下 进行 

处 理 后 的 花粉 用 甘油 胶 封 闭 起 采 ， 做 成 显 微 错 用 的 标本 ， 
可 以 半 永 入 性 的 保存 起 来 。 甘油 胶 的 制 做 方法 将 在 第 80 讲 中 
介绍 。 

地 层 中 的 化 石花 粉 ， 曾 经 是 沉积 在 地 面 上 的 花粉 .因此 ， 
研究 落 在 地 面 上 的 花粉 和 从 远方 飞 来 的 花粉 也 是 很 有 意义 
的 。 例 如 ， 在 富士 山顶 的 冰雪 泥 主 中 会 发 现 什么 花粉 呢 ? 如 
有 果 哪 位 有 兴趣 去 分 析 一 下 ， 一 定 是 很 有 意义 的 。 我 认为 ， 每 
年 春天 从 中 国 刮 来 的 黄土 中 会 携带 一 种 麻黄 花粉 飞 到 日 本 
来 。 这 种 麻黄 在 日 本 没有 野生 种 。 麻 黄 的 形态 特征 比较 容易 
识别 。 


78。 长 毛 象 和 花粉 


在 距 今 3 万 年 以 前 的 西伯 利 亚 地 区 曾经 生活 着 一 种 长 毛 
象 。 因 为 当时 比 今天 的 气候 稍 温暖 一 些 ， 即 使 在 北纬 70 度 的 
ie: 还 能 生长 一 些 草 类 植物 。 长 毛 象 就 是 靠 吃 这 种 草 生存 

。 那 么 这 是 些 什么 草 呢 ? 我 们 可 以 从 这 些 草 的 花粉 中 找到 
a 面 在 今天 的 北纬 70 度 范围 是 大 片 的 冻 土 苦 原 地 带 ， 草 
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类 是 无 法 生存 的 。 
1948 年 〈 昭 和 23 年 ) 夏天 ， 苏 联 列宁 格 勒 的 科 马 罗 夫 研 
究 所 的 自然 调查 团 ,开始 了 一 次 北极 围 的 调查 他们 在 叶 尼 塞 
河 的 东北 部 ， 太 梅 尔 半岛 的 马 莫 塔 河 的 旁边 撑 起 予 帐 莲 。 他 
们 刚刚 安 下 营 帐 ， 发 现 调查 队 的 狗 全 都 跑 光 了 ， 这 是 怎么 回 
HUE. 这 些 家 伙 跑 到 哪里 去 了 呢 ? 队员 们 拿 起 望远镜 ,四 处 。 
搜索 ， 发 现 调查 队 的 狗 都 跑 到 远 处 的 一 个 河滩 上 去 了 。 队 员 
们 立即 向 那里 跑 去 ， 到 了 现场 一 看 ， 原 来 在 地 上 英 着 一 只 很 时 
大 的 长 毛 象 。 看 上 去 就 象 刚刚 死去 的 一 样 ， 耳 共 里 似乎 还 浸 
着 血 ， 嘴 里 还 含 着 草 。 这 是 一 只 在 3 万 多 年 的 漫长 的 岁月 里 
被 冰 封 冻 起 来 的 长 毛 象 尸体 ， 刚 刚 被 阳光 化 开 。 一 般 说 来 ， 
这 么 长 的 时 间 ， 己 体 早 该 腐烂 或 被 其 它 野 兽 吃 掉 了 ， 只 会 剩 。 
下 一 些 骨 骼 和 牙齿 。 因 此 这 是 一 个 特别 珍贵 的 标本 。 
调查 队 在 那里 进行 了 各 种 调查 ， 也 取 到 了 这 种 草 的 标 
本 ， 发 现 草 上 还 带 有 花粉 。 对 于 有 关 现代 草 类 植物 的 生活 范 
围 ， 开 花 时 间 都 是 可 以 知道 的 。 鉴 定 认 为 这 种 草 是 用 本 科 的 时 
梯 牧 草 ， 禾 本 科 花 粉 专家 科 马 罗 夫 研究 所 的 库 普 里 阿 诺 杜 博 
士 ， 根 据 花 粉 的 直径 ， 推 测 了 这 种 草 的 开花 时 期 。 禾 本 科 花 
粉 是 球形 的 ， 只 有 一 个 萌发 孔 ,直径 也 容易 测量 ,现在 的 花粉 上 
都 是 在 雄蕊 中 一 起 生长 大 的 。 库 普 里 阿 诺 娃 女士 充分 利用 这 时 
些 性 质 ， 推 测 了 3 万 年 前 的 某 月 某 日 ， 气 温和 现在 的 哪些 城 
镇 的 气候 相似 的 结论 。 日 本 的 梯 牧 草 是 在 夏天 开花 传粉 的 。 
了 这 用 和 有人 取代 日 
现在 的 夏季 相似 。 | 
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19, 海底 花粉 的 观测 


花粉 从 花 攻 飞 到 空中 ， 有 的 落 在 地 上 ， 也 有 的 落 到 海 
里 。 而 落 到 地 上 的 花粉 有 的 还 会 被 雨水 和 河流 搬运 到 海中 。 
因此 ， 对 海底 、 水 底 花 粉 的 分 析 也 是 很 重要 的 。 

根据 东京 湾 海 底 的 资料 ， 可 知 ， 最 深 的 泥 样 中 含有 指示 
寒冷 气候 的 花粉 ; 稍 向 上 -- 层 的 样品 中 含有 指示 温暖 气候 的 
花粉 ;再 向 上 部 的 土 样 中 又 含有 指示 寒冷 气候 的 针叶树 林 的 
花粉 ;最 上 部 的 样品 中 又 发 现 了 温暖 气候 下 的 阔叶树 花粉 . 战 
后 ， 瑞 典 的 《信天翁 》 号 深海 调查 船 最 早 使 用 钻探 的 方法 进 
行 海洋 地 质 调查 工作 。 后 来 日 本 也 制造 了 一 般 最 新 式 的 《 白 
凤 丸 》 号 〈3225 吨 ) 海洋 调查 船 。 为 适应 海洋 资源 调查 的 
需要 ， 各 个 国家 相继 装备 了 许多 调查 船 。 其 中 苏联 拥有 世界 
上 最 大 的 海洋 海底 调查 船 队 ， 在 这 个 庞大 的 船 队 中 《勇士 》 
号 调查 船 (排水 吨位 5500 吨 ) KABAA (HARA) SHR 
倍 ;， 还 有 《有 罗 蒙 诺 索 夫 》 号 (排水 吨位 5960 吨 ) 和 《 库 尔 恰 托 
Ket) SAAM 《6828 吨 ) ， 都 装备 有 特 备 的 海底 化 石花 
BRERA. IMMA. dhe. SAR, AEM. 
度 洋 、 甚 至 越过 赤道 到 大 西洋 ,它们 活跃 在 整个 世界 大 洋 中 . 
1961 年 ,在 夏威夷 召开 了 第 十 届 世 界 太 平 洋 学 术 会 议 ,根据 苏 
联 柯 列 湿 娃 的 报告 ， 认 为 沿岸 植被 和 海底 化 石 之 间 大 致 存在 
着 某 种 关系 .有 一 次 《勇士 》 号 调查 船 驶 进 了 东京 湾 , 当时 地 
质 调 查 所 的 煤炭 科 科 长 德 永 博士 到 船上 访问 ， 并 要 求 参观 海 
底 采 泥 装 置 ， 结 果 没 有 被 允许 。 因 此 ， 对 于 这 种 装置 的 详细 
情况 并 不 清楚 ， 也 有 人 传说 是 一 种 火箭 式 的 采 泥 炮 ， 对 于 日 
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本 来 说 ， 致 今 仍 有 必要 赶快 把 目标 转移 到 海底 上 来 。 苏 联 人 人。 
在 宇宙 探险 方面 曾 一 度 和 美国 人 并 驾 齐 驱 ， 可 是 后 来 就 不 象 是 
开始 那样 热心 了 .正当 人 们 把 眼睛 盯 在 月 亮 和 星体 上 的 时 候 ， 
苏联 却 单独 地 致力 于 世界 大 洋 的 海底 调查 工作 ， 在 比 月 亮 
和 星体 更 加 容易 下 手 的 地 方 探查 新 的 海底 资源 。 根 据 这 种 情 ， 
况 ， 说 不 定 苏联 人 早已 建造 了 若干 个 海底 基地 ， 因 此 我 们 将 
来 也 有 必要 进行 海底 花粉 的 调查 。 7 

我 曾 乘 东海 大 学 海洋 系 的 调查 船 〈 东 海 大 学 丸 工 世 ， 】 
703 吨 ) 到 骏 河 湾 ( 石 花 海盆 ， 水 深 850 米 ) 进 行 海底 泥 样 采集 ， 


的 尝试 。 这 是 为 了 指导 东海 大 学 的 户 田 雄 文 君 的 毕业 论文 而 © 


去 的 。 Fa T SSSA Sea SIE ,第 二 天 又 用 了 半天 的 时 | 
间 做 挖 泥 试验 ， 结 果 都 失败 了 。 因 为 采 泥 器 一 碰 到 海底 的 石 ” 


头 就 倒转 了 。 然 而 第 二 次 成 功 地 采集 到 了 1925mam 的 柱状 泥 时 
样品 。 研 究 结果 已 在 日 本 花粉 学 会 志 ON, 11, 1973) 上 


发 表 了 。 MROTIELTR EER, ORD 
很 有 必要 大 力 和 开展 这 方面 的 工作 。 


BO, 花粉 薄片 的 制作 方法 


ACSA, LAWS, BTU RO 
法 制 成 半 永久 性 的 显微镜 薄片 。 这 种 方法 是 比较 方便 的 。 准 “ 
备 物品 如 下 : 动物 胶 Mt 732, RM 7K42 cc, ARR 
克 ， 革 油 40 cc, 

ish eB Heok Hy DN 动物 胶 就 全 永隆 起 来, 再 
把 膨胀 的 动物 胶 和 甘油 及 石炭 酸 混合 在 一 起 。 用 一 块 过 滤 纱 时 
布 胖 在 一 个 烧 剑 上 ， 对 这 些 混合 液 进 行 过 滤 ， 然 后 把 过 滤液 ” 
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稍微 加 温 , 就 变 成 了 柔软 的 软 粘 糖 一 样 的 东西 .使 用 时 取 少 许 
` 放 在 显微镜 用 的 玻璃 载 片上 ,然后 加 远 使 其 熔化 ,这 种 软 粘 糖 
一 和 炊 化 又 会 变 成 水 一 样 的 液体 ， 由 于 它 冷 却 后 又 会 凝固 ， 因 
此 ， 可 在 溶化 状态 下 加 上 盖 片 ， 冷 却 之 后 就 固 结 在 一 起 了 。 
在 兰 片 边缘 涂 上 一 种 透明 清漆 就 能 永久 地 保存 起 来 了 。 如 果 
不 涂 上 这 层 清漆 ， 样 品 很 容易 干枯 ， 花 粉 也 容易 变色 变形 。 

做 好 了 甘油 胶 之 后 ， 可 在 花粉 上 滴 一 滴 龙 胆 紫 或 品 红 
(也 可 以 用 红 垒 水 代替 ) ， 把 花粉 染 上 颜色 。 把 染 了 色 的 花 
粉 用 甘油 胶 封闭 起 来 ， 做 成 显微镜 标本 。 这 种 方法 适用 于 把 
现代 的 新 鲜花 粉 染 色 之 后 做 成 显微镜 薄片 ， 可 以 保存 许多 
年 。 

假如 想 长 期 保存 下 来 ， 可 按照 地 层 花 粉 观测 中 所 讲 过 的 
方法 ,把 花粉 放 六 9 :1 的 冰 栈 酸 和 浓 硫 酸 的 混合 液 中 沸 煮 ， 
最 后 只 留 下 花粉 的 外 壁 。 把 这 些 只 剩 下 外 壁 的 花粉 ， 按 照 前 
面 所 讲 过 的 方法 ,用 甘油 胶 封 闭 起 来 ,做 成 显微镜 用 的 标本 。 
共 油 胶 如 果 王 燥 脱 水 ， 标 本 也 就 报废 了 。 因 此 要 经 常 检 查 花 
粉 薄片 标本 。 发 现 有 快要 干燥 的 标本 ， 就 在 盖 片 的 旁边 再 放 
止 少许 甘油 胶 ， 待 其 溶化 ， 诅 到 盖 片 之 中 ， 就 可 以 长 久保 存 
Je | 


81, 风 媒 花粉 


- 风 媒 是 一 种 最 古老 的 并 且 也 是 非常 普遍 的 传粉 方式 。 
生活 于 中 生 代 三 释 纪 (1 亿 7000 万 年 以 前 ) 的 裸子 植物 都 是 
风 媒 植物 。 昆 虫 出 现在 这 个 地 球 上 还 是 不 久 以 前 的 事 ， 并 且 
和 能 在 空中 飞翔 的 昆虫 ,出 现 的 就 更 晚上 了。 因此 ,当时 的 花粉 授 
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粉 都 是 由 风 做 媒介 的 。 现 在 还 可 以 从 松树 : 杉 笠 的 授粉 特点 “ 
上 看 到 这 种 遗风 。 除 此 之 外 ， 有 些 植 物 尽管 是 虫 媒 花 ， 但 花 时 
期 一 过 ， 花 粉 变 干 ， 一 有 风吹草动 ， 花 粉 就 漫天 飞扬 ， 常 常 
又 变 成 风 媒 花 了 。 象 玄 参 科 、 杜 圾 科 等 植物 就 属于 这 个 类 型 
的 。 大 家 熟知 的 杜 静 科 的 石楠 ， 还 有 列 当 科 的 日 本 汕 鲜 草 
(寄生 植物 ) ， 开 花期 间 ， 可 以 招引 到 众多 的 昆 昌 前 来 采 ， 
“ARROW. HR, BRB, Be 
而 别 ， 不 再 光顾 了 。 无 奈 只 好 把 两 条 长 长 的 雄蕊 花丝 伸 到 花 ， 
冠 以 外 ， 把 花粉 撒 扬 出 去 ， 这 样 看 来 又 成 了 风 媒 花 。 花 贫 中 量 
的 报 春花 也 是 在 花期 结束 的 时 候 又 变 成 风 媒 花 的 。 } 

这 些 虫 媒 花 变 成 风 媒 花 ， 可 以 看 做 是 一 种 返 祖 现 现象， 也 
就 是 说 风 媒 花 是 原始 的 本 来 的 面目 。 

风 媒 花粉 能 够 飞 多 远 呢 ? 可 以 知道 道 ， 在 北欧 松 科 花 粉 可 
以 飞越 640 公 里 到 达 格 陵 兰 。 因 为 格陵兰 没有 松树 ， 离 格 量 
陵 兰 最 近 的 生长 有 松树 的 地 方 是 北美 的 拉 布 拉 多 半岛 。 说 明 
松 粉 可 以 一 口气 飞 过 大 体 上 相当 于 东京 到 广岛 之 间 的 一 大 段 
距离 。 
在 昭和 基地 ”搜集 到 的 空中 花粉 中 ， 我 发 现 有 原 产 于 非 ， 
洲 的 松树 花粉 。 说 明 这 些 花粉 是 从 300 公 里 以 外 的 地 方 飞 来 上 


的 。 第 一 次 越冬 队员 ， 在 昭和 基地 为 了 采集 宇宙 人 尘埃， 在 玻 量 


璃 载 片上 涂 了 -- 层 油 ， 这 些 花粉 就 是 同时 被 搜集 到 载 片上 
的 。 看 来 将 来 有 必要 深入 开展 这 方面 的 工作 。 


* “日 本 的 南极 站 。 
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82, mR 


风 媒 花粉 的 特点 是 ， 无 论 什么 时 间 ， 什 么 地 点 ， 只 要 被 
风 一 吹 ， 花 粉 就 会 漂 漂 扬扬 随 风 而 去 。 但 是 它 也 有 那么 一 点 
不 称心 的 地 方 ， 就 是 必须 要 生产 出 大 量 的 花粉 ,才能 满足 生 
”在 繁 衍 的 需要 。 这 样 势必 有 很 多 花粉 找 不 到 肉 巷 ,起 不 到 应 有 
的 作用 。 而 虫 媒 花 比 较 聪 明 ， 它 为 昆虫 准备 好 花蜜 ， 引 诱 昆 
虫 前 来 采 撕 。 花 粉 就 会 大 量 地 粘 附 在 尾 虫 的 身体 上 ， 而 被 扒 
带 到 肉 芒 那里 去 ， 达 到 授粉 的 目的 。 这 是 二 种 比较 方便 的 方 
法 。 在 许多 进化 种 类 的 花 中 ， 虫 媒 花 占 多 数 。 如 双子 时 植物 
的 菊 科 蒲公英 和 葫芦 科 的 南瓜 等 ， 另 外 在 单子 叶 植物 中 有 兰 
科 的 兰 ， 百 合 科 的 百合 和 丝 兰 (第 83 讲 ) SS, 

在 虫 媒 花 的 各 种 类 型 中 ,一 般 的 方式 是 , 象 蜜蜂 那样 整 天 
”人 忙 已 碌碌 去 走访 各 种 各 样 的 花 ， 还 有 的 类 型 象 在 风 媒 花 中 所 
“二 过 的 那样 ;由 虫 媒 花 又 变 成 风 媒 花 ;还 有 的 花 和 昆虫 之 间 
形成 了 一 种 非常 巧妙 的 配合 ， 当 然 这 种 配合 是 由 它们 的 生活 
方式 所 决定 的 。 例 如 将 要 在 第 84 讲 中 讲 到 的 有 关 无 花 果 和 无 
花 果 小 蜂 配 合 的 内 容 。 

有 趣 的 虫 媒 花 不 仅 花粉 粘 糙 糊糊 极 容 易 粘 在 昆虫 身上 ， 
而 且 花 的 构造 也 极 适合 于 虫 媒 大 显 身手 。 昆 虫 一 停 落 在 花头 
上 上 ， 就 会 引起 里 面 的 雄 巷 自 动 地 弯曲 ; 象 庭院 里 常 种 的 小 给 
科 (〈 枸 骨 南 天 竹 ) ， 即 使 用 火 某 棒 磁 一 下 它 的 雄蕊 ， 雄 芒 也 
会 自动 地 向 里 弯曲 。 还 有 菊 科 的 矢 车 菊 ， 昆 虫 一 接触 到 它 的 
REN. RAFAT ,都 会 估 里 面 吐出 花粉 来 。 做 一 
下 这 种 简单 的 野外 实验 是 很 有 意思 的 。 
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植物 的 花 之 所 包 能 具有 这 种 巧妙 的 装置 ， 看 来 是 虫 媒 花 “ 
长 期 进化 的 结果 。 在 古生代 的 晚 石炭 纪 :( 约 2 亿 5000 万 年 ， 


AD) ， 当 昆虫 出 现在 这 个 地 球 上 的 时 候 ， 裸 子 植物 的 繁盛 时 


期 已 经 过 去 。 到 了 中 生 代 三 簿 纪 (1 亿 7000 万 年 前 ) 的 时 候 “ 


双子 叶 植 物 在 地 球 上 出 现 了 。 说 起 来 昆虫 的 出 现 比 花 的 出 现 
还 要 早 8000 万 年 ， 似 乎 应 该 很 早 就 有 虫 媒 花 出 现 寺 ， 可 事实 


z: Lie 
昆虫 访 花 的 目的 之 一 是 拿 到 花 中 的 花蜜 ; 另 一 个 目的 就 
是 采集 花粉 。 花 粉 ， 特 别 是 无 密 花 中 的 花粉 作为 一 种 食 
品 ， 总 是 大 量 地 生产 。 窄 蜂 和 圆 花 蜂 有 一 种 为 幼虫 天 量 集 积 
花粉 的 习性 ; 而 单 居 蜂 类 和 其 它 形形色色 的 膜 翅 类 ， 所 采集 
的 花粉 一 部 分 是 为 了 自己 食用 ， 另 一 部 分 才 用 于 哺育 幼虫 。 
还 有 大 部 分 访 花 性 的 苍蝇 和 甲虫 类 ， 都 很 喜欢 吃 花粉 。 对 于 
它们 集 积 花粉 的 方法 (采集 方法 ， 把 花粉 揉 成 团 的 方法 ， 为 
了 保存 花粉 所 采用 的 化 学 的 和 物理 的 方法 等 ) 和 所 吃 的 花粉 


上 一 棵 虫 媒 花 植物 也 没有 ， 因 为 花 自 有 它 自 己 的 二 :和 蔷 生 活 方 


能 消化 到 什么 程度 ， 以 及 排泄 出 的 花粉 的 状态 等 等 都 还 不 性 


太 清 楚 。 这 是 一 个 新 的 研究 领域 。 这 似乎 比 鸟 姜 花粉 分 析 更 “ 


重要 ， 但 并 不 麻烦 。 


幼虫 为 了 消化 所 吃 的 花粉, 它们 的 消化 器 官 功能 ,特别 是 


消化 器 官 中 含有 一 种 酵素 ,以 及 酵素 的 种 类 和 数量 等 因素 ,就 


显得 越发 重要 了 。 有 一 种 说 法 认为 密 蜂 的 幼虫 伟 有 纤维 素 酶 


等 酵素 ,而 成 年 之 后 这 些 酵 素 就 消失 了 .从 蜜蜂 等 许多 成 上 下 的 


类 便 中 所 存在 的 花粉 来 看 ， 这 些 花粉 几乎 一 点 也 RAR 
化 ， 还 保持 着 原来 的 形状 。 这样 就 便于 和 幼虫 的 食性 《 食 上 
谱 ) 加 以 对 比 。 当 然 可 能 有 些 容易 消化 的 花粉 ， 已 经 消化 掉 是 
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他 

有 这 人 么 一 Fhe we. 和 在 为 昆虫 准备 的 特殊 的 食用 药 中 , 放 入 
了 昆虫 喜欢 吃 的 食谱 花粉 .考虑 一 下 这 句 话 是 否 正确 .实际 上 
有 一 种 鸭 跌 草 ， 常 在 夏秋 两 季 开 花 ， 它 的 花 中 有 一 种 可 被 食 
FROME. 鸭 距 草 的 花 中 一 共有 6 HER, HA 2 个 长 的 
- 礁 巷 是 可 以 生育 花粉 的 名 副 其 实 的 雄蕊 ， 其 余 4 个 (一 个 长 
的 在 中 间 ， 另 外 三 个 得 的 ) 都 是 冒牌 的 雄 巷 。 但 是 这 种 冒牌 
的 雄 芒 可 以 被 昆虫 食用 -所 以 把 这 种 假 雄 攻 “i ede FL TESS a 
AMHR GRY) 。 研 究 花 和 昆虫 之 间 的 关系 是 很 有 
意思 的 。 | 


83, 2444075 pie ( 共生 关系 ) 


在 美国 有 一 种 丝 兰 是 百合 科 植 物 。 这 种 丝 兰 有 一 种 非常 
十 怪 的 习性 ， 它 只 有 在 夜深人静 的 时 候 才 肯 开 花 ， 在 这 黑暗 
的 夜晚 ， 是 很 少 有 昆虫 前 去 拜访 的 。 说 来 也 巧 ， 恰 好 有 一 种 
名 叫 玉 加 花 蛾 的 昆虫 ， 是 谷 蛾 的 近亲 ，， ease ig 
活动 。 其 中 肉 性 的 玉 加 花 蛾 有 一 种 习性 ， 实 在 太 有 趣 了 。 

先 找到 丝 兰 花 的 雄 巷 ， 在 上 面 落 了 脚 之 后 2 
团 ， 然 后 把 做 好 的 花粉 团 狗 到 另 一 呆 花 的 峻 燕 柱头 上 ， 并 且 
还 要 专门 放 在 柱头 顶端 的 四 坑 里 。 最 终 ， 它 把 产 卵 管 插 入 峻 

SMF RH, ios) Hig, 

丝 兰 多 亏 有 了 玉 加 花 蛾 的 光顾 ， 才 得 以 传粉 受精 。 而 在 
FRB EMER, AA SMM HEA Bw 
RA MK. ROM AE ERED SE OTE ES 
受精 后 才 孕 育 而 成 的 。 一 只 幼虫 大 体 上 可 以 吃 掉 20 粒 种 子 ， 
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而 子 房 里 能 够 长 出 200 多 粒 种 子 ， 因 此 绝 大 多 数 的 种 子 BH 
可 以 保存 下 来 。 总 之 这 种 子 房 就 是 一 个 房间 ， 每 个 房间 只 安 
排 一 只 玉 加 花 蛾 的 幼虫 住宿 ， 说 起 来 ,数量 是 很 有 限 的 ,它们 
每 一 位 可 以 独得 一 份 食物 。. 幼 虫 长 大 后 不 久 就 会 把 子 房 的 墙 
壁 吃透 ， 然 后 从 这 个 被 吃透 的 孔 里 象 几 蛛 一 样 吐出 一 条 长 长 
的 丝 ， 直 落 到 地 上 。 这 子 比 每 个 幼虫 都 配备 一 台 专 用 电梯 ， 
Shae tik, BEM, Bae RO, 

在 日 本 也 有 一 THRE Te Sea eae 
培植 在 公园 等 地 。 但 是 这 种 君子 兰 几 乎 不 结果 实 ， 可 见 这 是 


没有 玉 加 花 蛾 帮助 的 缘故 。 假 如 你 家 里 也 种 有 君子 兰 ， 到 三 


开花 的 季节 ， 你 可 以 仔细 观察 一 下 ， 到 了 夜里 你 悄悄 地 起 
来 ,看 一 看 是 否 有 昆虫 来 访问 君子 兰 。 如 果 发 现 没 有 昆虫 光顾 
时 ， 你 可 以 代替 玉 加 花 蛾 做 人 工 授粉 。 这 样 做 会 不 会 结果 
We, 请 放心 ， 一 定 会 结 出 果实 的 。 不 过 这 已 不 再 是 虫 媒 授 
粉 ， 而 是 人 媒 授 粉 了 。 也 有 人 认为 丝 兰 和 玉 加 花 娥 的 这 种 共 
生 关 系 ,从 远古 的 冰川 时 代 就 已 形成 了 。 丝 兰 为 玉 加 花 娥 提 . 
供 食 宿 ， 作 为 玉 加 花 蛾 为 其 传粉 的 报酬 。 这 是 一 个 花 和 昆虫 
协同 生活 的 范例 。 


84. 无 花 果 和 无 花 果 小 蜂 


说 起 虫 媒 的 故事 来 ， 无 花 果 和 无 花 果 小 蜂 之 间 的 关系 
最 为 有 趣 了 。 在 亚洲 的 西部 ， 小 亚细亚 的 土 麦 那 地 区 ， 自 十 
以 来 ， 以 盛产 一 种 美味 可 口 的 无 花 果 而 闻名 。 即 使 将 它 做 成 
干果 也 是 世界 第 一 流 的 。 不 过 现在 无 花 果 干 的 主要 产地 在 美 
国 。 在 北美 为 了 成 功 地 培植 这 种 水 果 植 物 ， 颇 费 了 一 番 周 国 
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折 。 下 面 我 给 大 家 讲 这 个 故事 。 

土 麦 那 无 花 果 是 闻名 于 世 的 食用 水 果 ， 开 始 把 它 移 植 到 
北美 ， 却 一 个 果子 也 不 结 。 人 们 从 病状 、 害虫、 LM. A 
候 、 肥料 等 各 个 方面 进行 调查 ， 都 没有 发 现 什 么 异常 现象 。 
于 是 又 回 到 十 麦 那 地 区 进行 调查 。 结 果 发 现 ， 凡 是 种 植 土 麦 
那 无 花 果 的 地 方 ， 一 定 要 有 野生 无 花 果 的 喀布尔 无 花 果 植 
物 .喀布尔 无 花 果 的 果实 是 不 能 食用 的 .但 是 在 喀布尔 无 花 果 
的 果实 上 寄生 着 -一 种 无 花 果 小 蜂 。 ( chalcidoidea 小 蜂 是 
一 种 未 蜂 ， 即 是 生活 在 树 上 的 一 种 蜂 。) 正 是 这 种 无 花 果 小 
蜂 为 圭 麦 那 无 花 果 的 花粉 做 媒 ， 才 使 得 士 麦 那 无 花 果 能 够 开 
花 结果 生 儿 育 女 。 这 种 无 花 果 小 蜂 属 于 没 食 小 蜂 科 。 雌 性 的 
无 花 果 小 蜂 为 了 把 卵 产 在 无 花 果 的 肉 巷 上 ， 四 处 拜访 无 花 
果 污 因此 士 麦 那 无 花 果 也 就 在 这 种 忙碌 的 拜访 中 受 了 精 。 遗 
撼 的 是 土 麦 那 无 花 果 花 的 肉 巷 太 长 ， 无 花 果 小 蜂 的 产 卵 管 达 
不 到 子 房 之 内 。 不 过 喀布尔 无 花 果 的 雌蕊 较 短 ， 产 卵 管 可 以 
如 愿 以 偿 ， 把 卵 放 养 于 子 房 中 。 可 以 说 ， 无 花 果 小 蜂 是 为 了 
幼虫 才 来 做 虫 媒 的 。 

总 之 ， 要 想 栽培 出 好 吃 的 无 花 果 ， 就 少不了 那些 不 能 
的 喀布尔 无 花 果 和 无 花 果 小 蜂 。 在 自然 界 ， 那 些 看 上 去 没有 
什 友 用 的 东西 ， 却 还 是 有 用 的 。 把 喀布尔 无 花 果 的 这 种 现象 
叫做 无 花 果 结果 作用 。: 无花果 结果 作用 是 自然 界 的 一 个 貌 视 ) 
无 用 〈 对 大 类 来 说 是 不 能 吃 的 ) 实际 有 用 (对 无 花 果 是 必要 
的 ) 的 例子 。 也 是 虫 媒 花粉 中 的 一 个 有 趣 的 例子 。 


85. 水 媒 花 粉 
借助 于 水 进行 授粉 、 传 粉 ， 授 粉 的 花粉 叫做 水 媒 花粉 。 
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又 可 分 为 几 种 类 型 ，~- 种 类 型 是 通过 麻 流 的 水 面 送 粉 . 其 
中 ， 有 些 花 粉 依附 在 花 的 碎片 上 ， 在 水 面 王 四 处 漂流 ,寻找 
唆 花 。 象 有 的 水 鳌 科 的 苦 草 和 黑 菠 植 物 的 花粉 就 属于 这 种 情 
况 . 也 有 的 花粉 在 水 面 上 独自 游荡 , 象 黑 洛 的 花粉 和 了 眼 子 菜 科 是 
的 川 蔓 薄 的 花粉 ， 就 属于 这 种 情况 。 这 些 花 粉 中 含有 脂肪 ， 了 
异常 轻便 ， 即 使 被 水 浸 湿 ， 也 能 平安 无 事 。 它 们 二 边 顺 永 漂 是 
流 ， 一 边 寻 找 着 雌花 雌蕊 。 这 些 花粉 都 具有 水 面授 粉 的 能 ， 
为 pase, ; : 
还 有 一 种 类 型 是 在 水 中 授粉 ,有 的 花粉 中 含 的 淀粉 较 多 ,是 
比重 较 水 天 ,或 者 和 水 的 比重 几乎 一 样 ,如 果 是 比 永 重 的 花粉 ， 
在 向 水 底下 沉 的 途中 ， 有 希望 和 上 叭 巷 相遇 。 如 果 是 和 水 的 比 
重 相同 的 花粉 就 在 水 中 到 处 游荡 ， 试 图 找到 雌蕊 比 水 重 的 ， 
花粉 中 有 一 种 虾 藻 ， 属 于 眼 子 菜 科 ， 雌 雄 同 株 ， 当 雄蕊 成 熟 
NR, CHRTRERE DRS, HEME. FARE | 
AUTEM ME RIT. TERS PBI KARIM. APRA 昌 
LEAMA LR, TRS AA CE PD. 这样 就 便于 从 上 
Me PRE, MAME EH, UAE. 

最 有 趣 的 是 眼 子 菜 科 的 大 叶 藻 * ,这 是 三 种 享有 盛名 的 
海水 中 的 显 花 植物 CBU). 这 种 植物 生长 在 海岸 的 泥 质 量 
海底 上 ， 在 全 国 各 处 的 海岸 中 都 可 以 看 到 这 种 植物 。 然 而 人 - 
们 对 它 的 性 质 并 不 怎么 清楚 。 它 的 花粉 呈 细 长 的 丝 状 二 KE 
可 达 3 个 毫米 ， 肉 眼 都 能 看 得 到 ， 是 最 长 的 二 各 花粉。 这 种 ， 
花粉 和 海水 的 比重 几乎 一 样 ， 可 以 在 海水 中 游荡 ; Se 
车， 待机 授粉 。 这 种 植物 也 是 峻 雄 同 株 的 。 小 二 仙 草 科 中 有 时 


“ ”海盐 省 的 异 名 
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I, CHORE AT DL ETE Be, th A Ew 
Ot; FUE, HAE, BME OKA Ke 
浮 而 来 ; 也 有 的 花粉 和 水 的 比重 相近 ， 可 以 停留 在 任何 深 
度 ， 以 便 寻 找 雁 巷 

通过 这 些 砌 子 使 我 们 看 到 了 水 谋 花 许多 不 同 的 特 作 | 但 
是 ， 作 为 花粉 的 研究 还 是 相当 不 够 的 。 我 想 如 果 能 再 进一步 
探索 这 些 花粉 的 秘密 ， 一 定 还 会 发 现 一 些 新 颖 的 东西 

最 后 我 们 测试 一 下 水 媒 花 粉 的 化 学 成 分 : 当 把 确 酒 滴 在 
水 媒 花 粉 上 面 的 时 候 会 发 生 什么 情况 .如 果 花 粉 中 含有 演 
粉 ， 就 很 容易 被 当成 紫色 。 这 种 淀粉 花粉 二 般 也 会 变 重 ， 疝 
KEE RKP RH YY. KAA RE EE 的 药 
a, DUG GA; AS — ee ey IS RIE, fA 
容易 被 它 染 成 红色 。 大 家 最 好 也 试 一 试 ， 

AP REAM BHR, RERRREB EE BI 
来 的 青丝 (第 12 讲 )。 EMER RB KE, ULERS FR. 
究 一 下 它 的 下 沉 速 度 。 这 是 比较 适合 课外 学 习 小 组 活动 的 研 
究 课目 。 如 果 采 用 四 氧化 碳 ， 滚 体 的 比重 就 会 大 于 一 二 间 果 
改 用 油 做 实验 ， 比 重 自然 就 会 小 于 一 ‘OEE 


86. 动物 媒 花粉 


有 相当 多 的 动物 是 能 够 传送 花粉 的 ， 象 哺乳 类 中 的 猿 猴 
类 CUMS) 、 熊 类、 松鼠 、 老 鼠 . ASK. BM. <i. 
”蝙蝠 等 ， 这 些 动物 在 日 本 不 并 多 ， 而 在 澳大利亚 、 南 美洲 、 
中 美洲 .爪哇 等 地 较 多 ， 仙 大 掌 科 的 卡 内 几 亚 长 着 尖 尖 的 刺 ， 
妥 接 近 它 的 花 是 比较 困难 的 。 然 而 ， 自 然 春 中 就 有 这 和 一 种 
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Pete ate ee Ne Te NTH, 
还 给 花粉 做 了 大 媒 。 

Bios RLM AAG RE, ER SpA 
为 伴 , 有 的 以 花 为 食 , 故 又 叫做 花鸟 。 已 知 的 花鸟 类 大 约 有 80 
个 科 2600 个 种 ， 这 些 鸟 类 向 北 分 布 到 北美 的 加 拿 大 记 ABA 
以 分 布 到 高 达 4000 米 的 南美 科 迪 勒 拉 山脉 。 也 就 是 说 这 些 宫 
类 未 必需 要 太 高 的 温度 ， 花 鸟 中 负 有 盛名 的 是 蜂鸟 它 那 长 
长 的 咀 和 舌头 吃 起 花粉 和 花蜜 来 最 合适 不 过 了 。 
 £AK A-P SRS (ARS) ,喜欢 吸 山 茶花 的 蜜 ; 
而 物 鸟 和 需 鸟 ， 喜 欢 吃 山 茶 的 花 。 我 在 南 阿 尔 摆 斯 调查 雷 
鸟 的 时 候 ， 注 意 到 雷 鸟 吃 的 是 石楠 植物 的 花 和 花 蓄 ， 而 且 特 
别 爱 吃 雄 苇 的 花药 。 器 鸟 极 喜欢 吃 桃花 的 花粉 ; SEIS 
一 茶花 上 的 时 候 ， 就 把 原先 的 花粉 带 了 过 来 ， 从 而 起 到 媒 俘 
的 作用 。 可 见 这 些 野 鸟 的 作用 还 是 不 可 轻视 的 ， 

。 于 动物 中 还 有 一 种 蜗牛 ， 当 它 在 青 棕 关 植 物 花 中 朴 行 的 时 

候 ， 也 可 以 说 它 起 到 了 传递 媒介 的 作用 。 我 想 如 果 大 家 在 庭 
院 里 看 到 蜗牛 时 ， 大 概 会 研究 -- FREE AREER 
有 花粉 。 

假如 能 做 一 下 这 些 动物 类 便 的 花粉 分 析 ， 一 定 是 很 有 意 
义 的 。 但 是 无 论 是 动物 学 家 还 是 鸟 类 学 家 ， 还 没有 做 过 这 方 ， 
面 的 工作 ， 可 以 说 这 是 花粉 的 一 个 新 的 研究 领域 。 


8/. 闭 花 授粉 


开花 授粉 是 一 种 普通 现象 ， 但 是 也 有 不 开花 就 授粉 的 ， 
这 种 现象 叫做 闭 花 授粉 。 古 老 的 风 媒 花 为 了 开花 之 后 把 花粉 
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传播 出 去 ， 不 得 不 生产 大 量 的 花粉 。 虫 媒 花 为 了 招引 昆虫 传 
粉 也 配备 了 花 塞 和 各 种 各 料 的 构造 。 尽 管 如 此 ， 如 果 没 有 昆 
虫 前 来 做 媒 ， 也 是 狂 费心 机 ， 即 使 开 了 花 ， 还 是 无 法 授粉 。 
因此 在 沙 汉 高 山 、 匾 原 等 昆 晶 难以 居住 的 地 方 ， 虫 媒 花 也 
是 无 法 授粉 的 。 在 撒哈拉 沙漠 的 南部 ， 马 里 共和 国 的 通 布 图 
(Tomboucton) 地 区 ， 是 世界 上 最 热 的 有 植物 生长 的 地 
方 。 这 里 位 于 北纬 16 度 、 西 径 4 度 ，6 月 份 平均 温度 接近 
40"C ,表土 温度 达到 70 一 80"C。 有 些 花 在 地 表 附 近 开放 ， 由 
于 气温 太 高 ， 昆 虫 也 只 好 敬而远之 。 另 外 ， 如 果 开 花 的 话 ， 
里 面 的 雄 芝 ， 花 粉 以 及 崔 芒 都 有 被 高 温 照射 灼伤 的 危险 。 因 
此 花瓣 只 好 闭合 起 来 ， 以 阻止 阳光 和 高 温 的 危害 ， 保 护 花 中 
的 雄 营 和 崔 巷 。 于 是 有 的 花粉 ， 在 雄 巷 的 花药 中 发 菠 ， 刺 破 
花药 ， 伸 向 肉 营 ， 使 其 受精 。 也 有 的 是 在 花粉 囊 破 开 后 ， 花 
粉 就 势 粘 在 雌 芒 上， 这 种 闭 花 授粉 的 方法 ， 可 以 说 是 植物 生 
活 智慧 的 结晶 。 

还 有 一 种 野生 的 桂花 地 丁 ， 春 天 的 时 候 ， 可 以 开 出 美丽 
的 花 来 ;而 天 气 炎 热 的 夏天 ， 它 就 闭 花 授粉 。 闭 花 授 粉 的 花 
是 不 漂亮 的 ， 只 不 过 是 为 了 培育 种 子 ， 以 便 传宗接代 。 香 紫 
te. WT (SSR) 是 法 国人 制造 香水 的 原料 ， 春 天 的 
时 候 能 开 出 美丽 的 花 , 但 它 并 不 产 花 粉 ,只 适合 于 造 香水 。 每 
到 夏天 开花 的 时 候 ， 它 开始 闭 花 授 粉 、 养 儿 育 女 ， 由 于 它 并 
不 开花 ， 看 上 去 很 难看 。 这 和 人 类 何其 相似 乃 而 。 有 一 些 估 
华而不实 ， 象 -- 个 绣花 枕头 ， 另 有 一 些 人 则 谦虚 朴实 ， 不 为 
名 利 ， 为 事业 勇于 献身 。 我 常 给 静 冈 大 学 的 学 生 讲 这 些 话 ， 
这 些 话 成 了 我 的 口头 禅 。 


127 


88, HOR REET 


LARP EMM, RAM ORR, 
蜂 对 它们 的 花 都 感 兴趣 。 ,二 

玉米 盛产 大 型 的 花粉 (0.1 毫 米 ) , 且 象 其 它 风 媒 花 一 样 在 
风 的 歇 动 下 ， 花 粉 四 处 漂 散 ， 有 的 漂 落 到 雌花 上 面 。 然 而 塞 ， 
蜂 是 不 会 放 过 产量 丰富 的 花粉 的 ， 如 果 你 仔细 观察 ， 就 会 看 ， 
到 守 蜂 一 边 靠 近 座 惹 盘 旋 飞 舞 、 一 边 振动 着 翅膀 把 被 风 乔 起 
来 的 花粉 一 个 个 装 进 后 肢 的 花粉 篮 中 。 玉米 对 于 灾 蜂 来 说 是 
有 代表 性 的 花粉 源 植物 。 

含 花 粉 较 多 的 植物 MEM CM, Tilia 
AACA, RRR. Bot, MH, ETE, FER. WR, BT 
等 等 ， 这 些 都 是 产 窗 量 最 多 的 蜜源 植物 | 

部 金 香 开 的 花 美 丽 多 姿 ， 也 产 花粉 ， es 
Bi. MAME SARI IE BAHT, MR 
光顾 。 为 什么 呢 ? AAENRSMEREBADT, seem 
引 塞 峰 的 不 只 是 花 的 基色， 还 要 取决 于 它 是 否 含有 花 讲 ， 花 
粉 以 及 香味 如 何 。 

玉川 大 学 的 风 田 一 次 博士 和 千 叶 市 的 中 野 茂 先生 以 及 兵 ， 
库 县 的 三 木 顺 一 先生 ， 他 们 对 花粉 和 密 蜂 的 关系 研究 得 比较 ， 
详细 。 | 6° Se 
这 些 都 比较 适合 于 作为 生物 兴趣 小 组 的 研究 材料 。 


89. 食用 花粉 


塞 蜂 把 吸 到 的 花蜜 存 人 蜜 囊 ， 把 搜集 到 的 花粉 装 到 后 肢 
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VEE, Ra we. Me mB eS, 

大 们 可 以 设法 把 这 些 花粉 抢劫 过 来 。 抢 动 的 办 法 是 这 样 
|) 可 以 在 蜂箱 的 入 口 处 放置 一 块 带 孔 的 板 ， 或 者 是 金属 丝 
它 类 的 东西 ， 密 蜂 要 进入 梨 内 必须 要 从 上 面 走 过 ， 它 的 后 基 
SERBIA, : 当 它 把 后 肢 抽 出 来 的 时 候 ， 后 肢 花 粉 篮 
中 的 花粉 就 会 翻 落下 来 。 这 样 可 以 收集 到 许多 小 型 HEB 
, 这 些 花粉 团 就 可 以 提供 给 人 类 食用 了 。 

下 十 尝 一 尝 这 种 花粉 团 的 味道 ， 与 其 说 不 甜 ， 还 不 如 说 入 
SAGER. 由 于 花粉 团 的 颜色 是 黄 、 棕 .红色 混杂 在 一 起 
欧 ， 说 明 密 蜂 并 不 只 采集 一 个 种 类 的 花粉 。 那 些小 小 的 花 替 

, 团 是 密 蜂 用 后 肢 团 揉 而 成 的 ， 然而 塞 蜂 并 不 是 单 单 搜 集 花 
, CRRABIMREAD. 一 般 人 们 还 这 样 讲 ， 说 什么 
ee mR RMS Se EM EES 

Leeda } 

Serer PARKER, 也 是 一 种 很 难 
RAGE, LUAATL OR, KIER KEM, A 
ER, THERES. AMET 4REKSAHAMED. 
TE Te I 可 以 给 老鼠 和 鸡 咀 养 花粉 ， 不 失 
就 会 发 现 ” 它 们 的 体重 和 腹 姓 的 分 量 都 有 所 增加 。 但 是 ， 需 
万全 
可 导 的 克 用 花粉 都 是 从 新 西关 进口 的 ? 因为 新 西 兰 是 
-禁止 使 用 农药 的 国家 。 

是 食用 花粉 的 时 候 可 以 把 花粉 直接 吃 下 去 .也 可 以 放 入 牛 

| 奶 中 喝 下 去 。 我 是 经 常 吃 花粉 的 ， 不 过 我 吃 花粉 的 方法 是 要 
】 细 虽 慢 咽 地 吃 下 去 ， 每 次 食用 的 花粉 量 ， 用 共 是 量 半 悬 子 就 
BT. 这 主要 考虑 到 花粉 的 价格 很 贵 ， 如 果 能 坚持 KR 
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用 ， 一 定 会 大 有 益处 的 。 

以 前 我 曾 研究 过 各 种 甲虫 吃 过 花粉 后 会 不 会 消化 的 问 
题 ， 结 果 发 现 ， 花 粉 在 这 些 甲 虫 的 腹 中 ， 几 乎 还 是 原来 的 样 
sR as dpecsiedncieeedeh ik 22 FER Sb BE Ze MS 
了 ， 人 小 甲虫 是 没 办 法 把 它 嚼 烂 的 .尽管 这 样 ,还 是 有 少量 的 营 
养 成 分 溶解 在 水 中 ， 被 甲虫 吸收 了 。 

世界 上 花粉 的 食用 量 最 大 的 地 区 是 新 西 兰 和 南美 ;在 食 
堂 里 常见 他 们 就 象 日 本 人 在 咖啡 中 加 砂糖 二 样 地 向 饮料 中 加 
花粉 。 在 法 国 据说 当 人 们 患 了 感冒 或 腹 疼 等 症 的 时 候 ， 还 可 
以 根据 病状 ， 对 症 喝 一 些 特 效 的 花粉 。 在 日 本 ， 清 水 桂 一 编 
著 的 《花粉 健康 法 》 和 加 芒 清 史 编 著 的 《请 吃 花粉 》 等 书 已 
分 别 由 实业 日 本 社 和 亚 榴 出 版 社 出 版 发 行 。 还 有 象 花粉 和 蜂 
王浆 这 一 类 东西 ,在 百货 商店 是 可 以 买 得 到 的 ,希望 大 家 能 品 
尝 一 下 。 另 外 ， 还 希望 大 家 把 花粉 团 分 散 之 后 放 在 显微镜 下 
观察 一 下 ， 将 会 看 到 具有 各 种 各 样 形状 的 花粉 。 有 关 美 国 印 
第 安 人 的 花粉 食用 方法 和 花粉 的 化 学 成 分 等 内 容 ， 已 分 别 在 
第 3 讲 和 第 70 讲 中 讲 到 过 ， 还 可 以 复习 一 下 。 


90. 花 粉 症 


空气 中 漂浮 着 众多 的 花粉 和 孢子 以 及 人 尘埃 等 物质 。 其 中 
有 一 些 花 粉 是 引起 变态 反应 病变 的 罪魁 祸首 。 因 为 人 类 要 想 
生活 下 去 ,无 论 何 时 何 地 都 必须 呼吸 空气 .所 以 漂浮 在 空中 的 
花粉 ,就 会 趁机 而 入 。 至 于 什么 样 的 花粉 会 对 哪些 人 有 害处 ， 
并 不 是 一 定 的 。 还 有 呼吸 了 多 长 时 间 才 会 患 病 ， 也 没有 什么 
标准 ， 只 能 说 有 变态 反应 性 的 人 很 容易 患 上 这 种 病 。 这 种 病 
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:又 叫 花粉 病 。 在 北美 常 有 许多 人 因 患 花粉 症 而 痛苦 不 堪 。， 
.这 种 病 是 由 于 花粉 粘 在 眼睛 、 鼻 子 或 喉头 的 粘 噶 上 而 引 
起 的 。 粘 在 眼睛 上 时 就 会 引起 眼睛 充血 发 红 ， 泪 流 满面 ， 厉 
害 的 时 候 ， 眼 瞪 下 垂 以 致 无 法 睁 开眼 睛 。 轻 一 点 的 时 候 ， 眼 
- 睛 也 会 发 痒 ， 让 人 揉搓 不 止 。 花 粉 粘 在 鼻子 里 ， 就 会 从 鼻子 
里 不 停 地 流出 鼻涕 来 ， 你 把 鼻涕 擦 掉 ， 还 会 不 停 地 流出 来 ， 
并 且 还 可 能 造成 鼻子 堵塞 。 严 重 的 时 候 恐 怕 呼 吸 都 很 困难 ， 
只 好 张 开 大 跨 喘 气 了 。 一 到 这 种 程度 ， 夜 里 就 雨 想 睡觉 了 ， 
实在 是 痛苦 难 忍 。 还 有 更 严重 的 时 候 ， 会 让 人 不 断 地 打 喷 
呈 ， 引 起 气喘 病 的 发 作 。 一 旦 涉及 到 喉头 里 的 粘膜 又 会 引起 
咳嗽 。 

以 下 拖 种 植物 花粉 在 不 同 的 季节 往往 容易 引起 花粉 症 ， 
如 春天 的 杉木 等 木 本 花粉 ,夏天 的 鸭 芭 等 草本 花粉 ,秋天 的 豚 
草 等 菊 科 花粉 等 等 。 如 果 是 从 小 时 候 就 患 有 变态 性 的 湿疹 ，. 
如 果 双 亲 中 有 患 气喘 病 或 变态 反应 病 的， 那么 这 种 人 就 很 容 
易 患 土 变态 反应 症 ， 要 格外 小 心 。 当 在 草坪 上 玩 要 的 时 候 ， 
感到 眼睛 发 痒 ; 又 打 喷 呈 、 又 咳嗽 ,也 许可 能 患 上 花粉 证 了 。 


91, 我 的 花粉 症 


我 是 从 1937 年 (昭和 12 年 ) 开 始 学 习 花 粉 专业 的 ， 不 过 当 
时 只 读书 ， 对 花粉 症 还 没有 什么 体会 .可 是 在 过 去 的 四 十 多 
年 中 由 于 一 直 与 花粉 打交道 ， 在 这 期 间 呼吸 过 大 量 的 花粉 ， 
特别 是 松 、 杉 、 柏 等 花粉 呼吸 得 最 多 。 但 是 这 些 花 粉 对 我 来 
说 好 象 并 不 是 引起 花粉 症 的 直接 原因 .“ 
我 第 一 次 剧烈 地 发 作 花粉 症 是 在 20 年 前 的 9 月份 。 那 是 
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痛快 快 地 洗 了 个 澡 ， 接 着 又 喝 了 些 啤 酒 。 突 然 我 不 停 地 打 起 
了 喷 嗪 ， 接 着 又 流 鼻 涕 。 我 非常 狼 狐 地 擦 着 鼻 洲 ,但 还 是 不 
行 , 无论 我 如 何 擦 ， 涕 如 泉涌 ， 溢 流 不 止 。 不 久 鼻子 堵塞 
了 , 无 法 用 鼻子 呼吸 了 。 倒 霉 的 气喘 病 又 开始 发 作 起 来 。 开 
始 发 作 的 时 候 是 非常 痛苦 的 ， 活 象 在 水 深 火 热 之 中 ， 有 点 让 
人 惊慌 失措 ,来 诊 的 医师 也 没 弄 明白 到 底 是 什么 病 ， 只 是 在 
我 鼻子 里 放 进 了 一 些 肾 上 腺 素 。 不 一 会 的 工夫 ， 就 可 以 用 鼻 
子 呼吸 了 。 安 静 地 睡 了 一 会 ， 鼻 子 堵 塞 的 状况 有 了 转机 。 当 
时 只 是 考虑 到 是 鼻子 的 病 ,， 并 没有 想到 是 所 谓 的 变态 反应 
病 。 

后 来 我 在 东京 大 学 医学 系 物 疗 内 科大 岛 教 授 的 研究 室 接 
受 诊 断 . 经 过 花粉 注射 液 的 测试 才 明 白 ,我 的 这 种 病因 是 豚 草 
造成 的 。 并 且 接 受 了 少量 的 豚 草 花粉 液 的 免疫 疗法 ， 曾 二 度 
治愈 。 但 是 这 种 免疫 疗法 如 果 不 能 长 期 坚持 的 话 ， 还 会 重新 
患 上 豚 草 的 花粉 症 。 我 在 带 静 冈 大 学 生物 系 的 学 生 去 野 外 实 
习 的 时 候 ， 到 了 离 生长 豚 草 的 地 方 还 有 1 公里 远 的 距离 ， 我 
的 眼睛 就 开始 流泪 了 ， 鼻 沸 也 出 来 了 。 想 不 到 我 的 眼睛 和 鼻 
子 还 能 这 么 敏感 。 不 过 当 我 服用 了 早已 准备 好 的 药物 (A 
乍 明 、 或 花粉 抗菌 素 ) 之 后 ， 减 轻 了 一 些 病 情 发 作 时 的 痛 
苦 。 然 而 一 旦 染 上 这 种 病 是 难以 治 好 的 ， 时 常 要 用 心 防 患 。 
如 果 感 到 不 踏实 ， 我 就 提前 吃 一 些 预 防 性 的 药 . 

我 的 花粉 症 是 一 种 职业 病 ， 在 研究 花粉 的 环境 中 恺 怕 是 
不 会 治 好 的 了 。 不 过 我 想 目 己 的 交 苦 的 体验 也 是 一 个 很 有 价 
值 的 实验 材料 ， 对 于 对 付 花粉 辣 是 会 有 意义 的 。 为 了 研究 和 
治疗 花粉 症 ， 曾 蒙 以 下 刀 位 先生 的 关照 和 协助 ， 他 们 是 青森 
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32. 花粉 症 的 诊断 与 治疗 


水 小 的 花粉 ， 肉 眼 几 乎 难以 觉察 ， 常 常 无 意 之 中 被 吸入 
kA, 只 有 当 咳 嗽 难 忍 ， 喷 吨 不 止 ， 涕 泪 横 溢 的 时 候 ， 才 意 
识 到 可 能 吸入 了 什么 花粉 。 根 据 宅 前 屋 后 ， 上 班 下 班 的 途中 
道路 两 旁 生长 的 植物 类 型 ， 就 会 明白 在 什么 季节 吸入 了 什么 
花粉 。 

每 年 九 月 份 左右 ， 总 有 一 些 眼 睛 发 痒 ， 喷 嘲 不 断 的 人 来 
到 变态 反应 门诊 就 诊 。 每 当 我 去 就 诊 时 ， 总 会 让 我 看 一 些 诊 
断 用 的 “ 害 草图 ”。 每 一 张 图 上 画 着 一 种 植物 ， 一 边 看 一边 
间 ， 见 过 这 种 草 和 树 吗 ? 何 时 何 地 看 到 的 ”是 在 住宅 的 周 
围 ， 还 是 上 学 校 去 的 路 上 ， 游 玩 的 场所 或 校园 之 内 ， 以 及 附 
OR, 并 且 再 让 你 接近 这 种 植物 ， 如 果 很 快 咳嗽 、 
喷 生 不 断 ， 呼 吸 感到 困难 ,鼻涕 眼泪 横 溢 的 话 ， 还 要 再 询问 
三 些 有 关 的 情况 。 医 生 如 果 感 到 还 不 可 靠 ， 还 要 做 以 下 的 实 
My , 

XPM REAM RAVEN MWR AIR, KAM 
科 的 花粉 用 浸 液 处 理 之 后 ， 取 用 少量 处 理 后 的 液体 注入 腕 部 
内 侧 。 这 种 液体 含有 引起 花粉 症 的 成 分 ， 注 射 时 使 用 结核 菌 
素 用 的 细 针 注射 器 ， 没 有 痛感 。 过 15 分 钟 之 后 检查 一 下 注射 
后 的 痕迹 ,如 变 红 或 发 肿 ; 则 断定 是 花粉 反应 症 ， 并 认为 这 个 
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花粉 就 是 引起 花粉 症 的 首 犯 之 一 。 
对 于 豚 草 和 杉 科 花粉 皮 内 反应 呈 一 个 “十 "的 人 ， =a 
草 和 杉 料 的 花粉 试剂 来 治疗 。 开 始 用 少量 的 花粉 试剂 每 周 注 
射 ] 一 2 次 。 根 据 情况 ， 如 果 红 肿 得 不 是 特别 厉害 ， 浓 度 和 剂 
量 还 可 以 逐渐 加 大 。 直 至 注射 的 药剂 达到 0.5ce 还 没有 任何 
特别 的 反应 时 ， 说 明 体内 产生 了 对 豚 草 和 杉 料 花粉 的 抵抗 能 
力 。 即 使 再 呼吸 进 这 类 花粉 也 不 会 打 喷 吨 流 鼻 涕 了 。 
我 从 四 月 份 开始 注射 豚 草 花粉 试剂 ， 到 万 月 份 结束 ， 恰 
好 在 注射 结束 时 ， 正 是 豚 草 花粉 季节 到 来 的 时 候 ， 这 时 候 即 
使 呼吸 了 这 种 花粉 也 没关系 了 。 为 了 研究 豚 草 花粉 我 曾 采 集 
过 3 公斤 之 多 。 如 果 不 进行 免疫 的 话 ， 气 嘴 病 发 作 起 来 是 非 
常 痛苦 的 。 这 种 免疫 做 一 个 疗程 可 以 维持 数 年 ,一 年 只 要 打 
几 次 一 定 浓 度 的 花粉 注射 液 ， 其 效力 就 可 以 维持 一 段 时 间 。 
在 日 本 有 多 少 花粉 症 患 者 ， 还 不 清楚 。 在 美国 有 上 万 名 
患者 配 有 医师 (HRB) 加 以 诊断 治疗 。 然 而 在 日 本 医师 本 
来 就 少 ， 并 且 能 够 进行 花粉 试剂 注射 诊断 的 医院 也 屈指 可 
数 。 | 
另外 ， 患 小 儿 气 喘 病 的 孩子 相当 多 ， 虽 然 能 看 气喘 病 的 
医院 到 处 都 有 。 但 有 时 这 种 病 是 吸入 了 人 尘埃 或 孢 粉 之 类 才 引 
起 的 。 花 粉 症 不 只 是 会 引起 打 喷 吨 、 流 眼泪 、 消 鼻涕 等 病 
状 。 作 为 一 个 变态 反应 症状 是 要 引起 特别 重视 的 。 不 过 如 果 
能 够 科学 地 进行 治疗 ， 也 不 必 担 心 。 在 东京 有 许多 医院 都 可 
以 治疗 这 种 病 ， 如 东京 大 学 医学 系 物 疗 内 科 ， 同 爱 医院 ， 东 
京 医 科 齿 科大 学 耳鼻 科 ， 相 模 原 医 院 ， 除 此 之 外 还 用 大 怒 大 
学 医学 系 山 村 内 科 ， 市 立 札 赐 医 院 小 儿科 ， 南 福 风 医院 ， 静 
eS RRB, AR BH PLES. 
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93, 花粉 症 的 预防 与 对 第 


由 于 花粉 症 是 由 那些 肉眼 难以 发 现 的 花粉 、 孢 子 、 尘 埃 
引起 的 ， 因 此 必须 要 科学 地 加 以 预防 。 第 一 首先 有 必要 检查 
一 下 自己 是 不 是 变态 反应 的 体质 。 第 二 要 寻找 一 下 在 自己 的 
AB, 自己 的 职业 有 没有 引起 花粉 症 的 病源 。 如 果 发 现存 在 
这 些 因素 ， 就 要 设法 加 以 预防 。 

预防 的 第 一 步 ， 首 先 考虑 把 病源 清除 掉 ， 或 减弱 病源 的 
影响 程度 。 在 美国 ， 每 到 豚 草 季节 ， 就 有 人 移居 到 没有 豚 草 
生长 的 地 方 去 ， 或 到 那里 去 旅行 。 另 外 还 有 一 个 不 错 的 办 
法 ， 就 是 把 自己 住宅 周围 的 杂 草 割 掉 ， 不 让 杂 草 开花 也 就 不 
会 有 花粉 飞扬 了 。 不 过 如 果 周 围 是 一 片 很 开阔 的 杂 草 地 ， 象 
”和 札 则 市 郊外 手 稻 山 一 带 ， 要 割 去 那么 一 片 蒿 草 ， 丸 怕 是 无 能 
为 力 的 ， 这 个 时 候 主 要 要 靠 免疫 注射 的 方法 加 以 预 防 。 另 
外 ， 如 果 已 患 上 了 气喘 或 感冒 等 病状 ， 再 并 发 花粉 症 ， 病 情 
就 更 严重 了 。 这 时 候 对 体力 健康 状况 各 个 方面 都 要 格外 加 以 
调养 。 

有 的 城市 颁布 命令 ， 动 员 全 市 市 民 动 手 割 掉 有 害 的 杂 
草 ， 不 让 空地 上 、 校 园 里 有 杂 草 丛生 ， 以 此 来 作为 预防 花粉 
症 的 对 策 。 不 过 割 杂 草 也 要 有 窗 门 ， 象 豚 草 和 豚 草 类 杂 章 都 
是 在 秋天 开花 的 ， 如 果 待 到 杂 草 抽出 了 花蕾 、 含 苞 待 放 ， 再 
割 就 已 经 晚 了 。 最 好 在 入 夏 之 前 就 把 它 割 掉 。 由 于 入 夏季 节 
这 种 杂 草 的 草 茎 柔嫩 ， 割 起 来 也 不 费力 气 。 如 果 等 到 夏季 过 
去 ， 豚 草 类 等 害 草 的 茎 杆 木 质 化 之 后 ， 割 起 来 就 困难 了 。 制 
草 时 要 城内 城 外 一 起 动手 ， 才 能 达到 应 有 的 效果 。 
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另外 还 要 能 够 识别 什么 样 的 植物 会 引起 花粉 症 ， 这 也 是 
很 重要 的 。 从 这 村 意义 上 来 说 三 特别 有 必要 对 几 种 主要 的 花 
粉 定 的 病源 植物 加 以 介绍 。 详 细 介 绍 请 大 家 看 《花粉 变态 反 
应 和》 一 书 《〈 北 隆 馆 出 版 ) 。 

豚 草 〈 第 8 图 ) 是 从 北美 迁移 而 来 的 一 年 生 菊 科 植 牧 ， 
从 关 西 到 关东 都 有 较 多 的 分 布 。 ZEAL EA A AEE 
型 的 蒿 草 。 杉 树 在 全 国 各 地 都 有 生长 。 


94， 花 粉 的 核 性 和 系统 


花粉 中 所 含有 的 核 是 花粉 生活 能 量 的 来 源 ， 这 个 核 的 意 
义 是 举足轻重 的 。 花 粉 最 初 从 花粉 母 细胞 中 分 裂 出 来 的 时 候 
只 有 二 个 楼 ， 叫 做 小 孢子 核 。 这 个 小 孢子 核 后 来 又 变 成 了 生 
殖 核 和 营养 核 。 生 殖 核 后 来 又 变 成 了 2 个 精 核 (又 叫 雄 核 )。 
营养 核 处 在 花 闪 管 的 最 前 端 ， 看 上 去 好 象 是 棕 引 列车 的 机 车 
头 一 牵引 着 花粉 管 向 前 伸展 。 营 养 核 又 叫 花粉 管 核 。2 个 精 
核 通过 花粉 管 跑 到 子 房 中 ， 人 迫 不 及 待 地 四 处 寻找 卵细胞 的 
下落， 以 谋 珠 连 壁 合 。 这 里 我 们 不 妨 把 花粉 核 的 发 育 过 程 介 
绍 一 下 .开始 (A) 是 小 孢子 核 时 代 ， 这 个 时 候 的 花粉 叫 ! 
核 性 花粉 ， 接 着 (B) 是 生殖 核 和 营养 核 时 代 ， 这 个 时 候 的 
花粉 叫 2 VETER), HG (C) 花粉 具有 2 个 精 核 和 1 个 营养 
核 ， 叫 做 3 ETERS. 总 的 过 程 就 是 接 照 A 一 B 一 C 的 顺序 发 
BAKA. 

sgh FS ALTE BTU. IEG ER 
AA UR Re, TM, 
_ .种 比较 方便 的 染色 素 。 另 外 只 有 在 花粉 成 熟 的 时 候 才 有 可 
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能 检查 出 花粉 是 2 个 核 还 是 3 个 核 。 

在 花 荤 中 的 花粉 大 体 灶 都 还 上 只 有 一 只 核 ， 而 成 熟 的 花粉 
中 含有 一 个 核 的 情况 是 比较 罕见 的 。 不 过 这 种 罕见 情况 在 
” 裸 予 灶 物 的 椎 ， 检 柏 、 柏 等 植物 花粉 中 却 是 存在 的 。 另 外 的 
裸子 植物 如 杉 、 紫 杉 、 三 尖 杉 等 都 是 2 核 性 花粉 。 被 子 植 物 
HA 工 核 性 花粉 ， 全 是 2 核 性 或 3 核 性 花粉 。 这 也 许 是 因为 
被 子 植物 在 花粉 发 育 阶 段 比 裸子 植物 较 进化 的 缘故 吧 .2 核 性 
花粉 常见 于 百合 、 鸭 距 草 、 美 人 共 、 葫 芦 , 茄 . 毛 萌 科 植 物 ; 
有 核 性 花粉 常见 于 禾 本 科 、 眼 子 菜 、 蔓 、 苋 、 仙 人 掌 、 菊 核 
” 茜 物 。 毛 芮 科 可 以 说 是 比较 原始 的 “ 低 ” 等 植物 ， 而 菊 科 则 
相反 ， 是 比较 进化 的 高 等 植物 。 因 此 表现 在 核 性 方面 菊 科 也 
显得 比 毛 萌 科 进化 。 

上 面 讲 到 裸子 植物 中 有 一 部 分 是 具 工 核 性 或 2 核 性 的 花 
WH, REMMI TELA 2 核 性 或 3 核 性 的 。 另 外 还 
和 机 
有 多 核 性 花粉 ; 就 是 说 它们 的 花粉 除了 含有 生殖 核 和 营养 核 
之 外 ， 还 含有 若干 个 前 叶 体 核 。 前 叶 体 核 见 于 蕨 类 孢子 中 ， 
从 进化 的 意 尽 土 讲 ， 一 般 认 为 是 比较 原始 的 形 质 。 之 所 以 这 
样 说 ,有 是 因为 银杏 和 苏铁 是 活着 的 化 石 植 物 。 还 有 一 个 例外 
就 是 黑 麦 草 ( 禾 本 科 ))， 它 具有 核 异 常 的 花粉 ， 详 细 情 况 已 在 
第 50 讲 中 介绍 过 了 ， 另 外 可 以 利用 植物 系 | 人 本 
加 汶 研 究 。 植 物 系 统 树 经 常 刊登 在 一 些 教科 书 上， 这 是 比较 
teeta. ca con ea 
中 生物 班 学 生 在 这 方面 的 研究 曾 多 次 获得 奖 货 。 
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9 花粉 的 使 命 


前 面 我 已 把 花粉 的 大 概 情况 做 了 介绍 。 我 们 可 以 感觉 到 ， 
花粉 至 少 有 些 不 可 思议 的 生活 机 能 。 肉 巷 只 有 等 到 花粉 粘 附 
到 上 面 之 后 ， 才 有 可 能 生育 出 种 子 来 ,这 是 一 件 了 不 起 的 事 。 
我 们 可 以 看 到 ,从 种 子 ~ 苗 一 花 ~ 雄 蕊 一 花粉 母 细胞 ->4 分 体 
~ 具有 一 个 小 胞 子 核 的 未 成 熟 花粉 >2 炉 性 花粉 ~3 核 性 花粉 
~ 花粉 管 > 受精 种 子 ， 这 样 的 循环 往复 、 源 远 流 长 ， 就 象 
一 场 接力 赛 ， 代 代 相 传 。 并 且 这 种 生活 的 节奏 到 现在 已 持续 
了 1 亿 多 年 .虽然 每 个 花粉 的 生命 似乎 非常 短暂 ， 但 是 从 整个 
花粉 大 家 族 来 看 ， 它 们 已 径 持续 了 一 个 相当 长 的 历史 局 并 且 

会 无 止境 地 延续 下 去 。 

然而 花粉 会 不 会 永远 一 一 成 不 变 地 延 疆 下 去 呢 记 还 是 要 有 
所 变革 ?要 变 的 话 将 来 会 变 成 什么 样子 呢 ? 这 些 情 况 都 还 不 ， 
太 清 楚 。 考 虑 到 药 蒲 公 英 具 有 退化 的 花粉 ;或 许 要 担 忆 花粉 
中 退化 的 比例 会 增加 呢 。 还 有 一 些 闭 花 授粉 的 种 类 ， 采 取 了 
一 种 大 胆 的 生活 方式 ， 它 们 在 花 蓄 中 冲破 花粉 囊 伸 出 花粉 
管 。 闭 花 授粉 这 种 类 型 会 不 会 也 要 增加 呢 交 如 果 从 整体 考 
虑 ， 可 以 认为 花粉 是 地 球 上 高 等 植物 创造 出 来 的 二 种 合理 的 
生活 机 构 。 因 此 我 们 应 该 相信 ,在 今后 1 亿 年 左右 的 时 间 里 ， 
只 要 植物 界 不 发 生 很 大 的 变化 ， 花 粉 的 使 命 就 会 继续 下 去 ， 

花粉 在 活着 的 时 候 担 负 着 重要 的 授粉 、 授 精工 作 ， 而 且 
死 后 变 成 化 石 又 成 为 花粉 分 析 的 材料 。 对 于 地 下 资源 的 开发 
利用 ， 古 生态 的 研究 等 方面 都 起 着 重要 的 作用 。 花 粉 无 论 是 
活着 还 是 死 了 ， 都 肩负 着 应 有 的 职责 。 可 参考 第 76,77,78， 
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79H. 
96, 花粉 学 的 国际 动态 


如 同 任何 一 个 国家 和 地 区 或 多 或 少 都 有 它 独 特 的 风俗 习 
惯 二 样 ; 在 知识 领域 中 ， 各 个 国家 也 都 有 其 独特 的 学 风 。 下 
面 我 们 来 考察 几 个 花粉 学 研究 的 国际 动态 问题 。 从 事 花粉 学 
研究 的 时 间 比 较 长 的 也 是 比较 有 名 的 几 个 国家 ， 应 该 是 北欧 
的 瑞典 、 挪 威 、 丹 麦 等 。 所 谓 北欧 ， 是 指 斯 堪 的 纳 维 亚 半岛 
为 中 心 的 地 区 ， 除 上 述 三 不 国家 之 外 ， 还 包括 芬兰 。 不 过 上 
述 三 个 国家 在 花粉 学 研究 方面 是 很 有 名 气 的 ， 象 瑞典 的 埃 特 
曼 、 挪 威 的 番 古 里 、 丹 麦 的 伊 插 尔 ， 都 是 花粉 分 析 方面 的 权 
威 。 它 们 还 都 是 波斯 特 的 学 生 ， 被 称 为 三 羽 鸟 。 

欧洲 除了 上 述 花粉 学 的 研究 中 心 之 外 , 还 有 英国 、 法 
国 、 德 国 等 国家 ， 它 们 都 有 各 自 的 研究 历史 和 传统 ， 在 花粉 
学 方面 可 以 看 到 各 自 独 特 的 学 风 和 成 就 。 英 、 德 、 法 三 个 国 
家 ， 说 起 来 它们 之 间 似 乎 相距 怕 远 ， 实 际 上 只 有 几 个 小 时 的 
路 程 ， 就 象 从 日 本 的 关东 到 关 西 那样 方便 。 并 且 互 相 都 习惯 
于 使 用 英 、 法 :德语 进行 交流 ， 实 在 令 人 羡 募 。 

然而 帮 为 研究 学 问 的 生活 基础 ， 它 们 之 间 还 是 稍 有 差别 
的 。 欧 洲 大 陆 包 括 英国 在 内 ， 英 、 德 、 法 三 国之 间 生活 方式 
还 是 比较 接近 的 ， 而 欧洲 大 陆 和 北欧 之 间 的 差别 就 大 了 。 因 
为 位 于 北纬 60 度 附近 的 斯 德 哥 尔 摩 、 奥 斯 陆 、 睾 尔 根 远 在 巴 
黎 和 维也纳 以 北约 1000 公 里 以 外 ; 巴黎 位 于 北纬 50 度 左右 ; 
东京 是 北纬 35 度 左右 。 

挪威 人 早饭 都 吃 得 饱 饱 的 ， 而 午饭 只 吃 点 饼干 喝 点 红茶 


139 


RET. TRIM, ZHH-BSK, BRK, B 
饭 也 是 到 了 傍晚 才 吃 的 。 然 而 一 到 夏天 ， 人 们 都 热 圳 于 搞 体 


育 活 动 ， 要 -一 直 活 动 到 夜里 九 点 ;因此 到 了 夜里 九 点 半 左 - 


右 ， 还 要 吃 一 顿 夜 餐 。 

法 国人 早上 只 是 简单 地 吃 一 点 面包 和 奶油 虹 啡 寺 到 了 中 
午 ， 就 要 慢 悠悠 地 化 上 两 个 小 时 吃 -一 顿 午饭 ; BL IR 
是 最 春 侈 的 ， 要 慢 慢 地 吃 到 很 晚 才能 结束 | 

英国 人 早上 一 般 都 吃 些 鸡蛋 ， 成 肉 填 填 肚 子 午饭 和 法 
国人 不 太一 样 ， 但 晚上 一 顿 饭 和 法 国人 极为 相似 去 日 本 大 大 
概 处 于 法 国人 和 英国 人 之 间 。 正 象 生活 方式 有 所 差别 一 样 
花粉 学 研究 的 倾向 也 稍 有 不 同 。 我 到 过 欧洲 的 几 个 花 夫 研究 
所 ， 下 面 举 几 个 例子 介绍 一 下 情况 


97， 欧 渊 的 花粉 学 “ | 


瑞 典 

瑞典 花粉 学 研究 所 建 在 首都 斯 德 哥 尔 摩 ， CR SE 
士 任 所 长 。 他 主编 了 瑞典 花粉 学 杂 志 《 EMAL) CGrana 
Palynologica) ( 现 改名 为 Grana) ， 一 直 在 从 事 花粉 分 析 
和 花粉 孢子 形态 方面 的 基础 研究 。 他 身体 高 大 ， 留 着 三 摄 小 
胡子 ， 画 画 的 功力 也 不 错 。 我 在 他 的 研究 所 里 学 习 过 一 个 旦 
期 ， 他 的 工作 室 里 一 切 井 井 有 条 ， 进 行 各 种 研究 王 作 都 象 名 
表 一 样 准确 。 他 发 明了 制 做 花粉 薄片 的 冰 醋 酸 处 理 法 ， 处 理 
的 薄片 一 一 排 排 都 排列 在 标本 盒 里 。 他 的 工作 人 台 几 乎 成 了 一 个 
显微镜 摄影 台 。 我 是 1956 年 去 访问 那里 的 ， 当时 还 没有 扫描 
电子 显微镜 ， 是 用 普通 光学 显微镜 从 事 研究 的 。 在 他 编者 的 
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(EMEA) BXBL, PRSMHSAS HSB EH 
Kane A.B, CHMUFHERMK, HHAR MRA, Th 
RAF AOMSH, RAAT RUM. HRRT HS 
者 .至今 在 瑞典 花粉 分 析 和 花粉 形态 研究 方面 还 拥有 众多 的 
EH - 

挪威 

挪威 的 首都 是 奥斯陆 。 而 做 为 花粉 学 家 的 代表 人 物 克 诺 
特 、 番 十 里 教授 并 不 居住 在 奥斯陆 ， 而 是 居住 在 挪威 的 第 二 
大 城市 摆 尔 根 大 学 。 他 是 花粉 分 析 方 面 的 权威 人 物 ， 也 是 著 
名 的 生态 学 家 。 

连接 斯 堪 的 纳 维 亚 半岛 的 斯 德 哥 尔 摩 、 奥 斯 陆 、 pp 
建 了 一 条 横 穿 半岛 的 铁路 ， 这 条 铁路 大 体 上 是 沿 着 北纬 60 度 
的 方向 延伸 的 。 由 于 那里 的 地 理 位 置 不 象 日 本 这 样 靠 南 ， 植 
被 非常 简单 ， 化 石花 粉 的 种 类 单纯 。 如 果 是 大 学 的 学 生 就 可 
以 按照 教科 书 上 的 图 版 把 所 有 的 花粉 和 孢子 种 类 鉴定 出 来 ， 
因为 在 那里 从 事 花 粉 分 析 是 一 件 非 常 容易 让 人 感 兴趣 的 事 。 
前 面 提 到 的 横 穿 半 岛 的 铁路 附近 就 是 花粉 分 析 的 绝 好 地 点 。 

插 尔 根 大 学 的 教室 是 和 博物 馆 及 资料 室 相 连 在 -起 的 。 
夫 里 乔 夫 . 南 森 博士 曾 在 这 里 学 习 过 ， 南 森 博 士 曾 乘 《 弗 雷 
姆 》 号 ( 挪 ) 去 北极 探险 ， 为 后 来 挪威 从 瑞典 独立 出 来 创造 了 
机 会 。 特 别 是 由 于 他 援助 了 3300 万 难民 而 荣获 了 诺 贝 尔 和 平 
奖 ;成 为 北方 的 巨人 。 他 活跃 的 时 代 正 是 明治 中 期 ， 他 曾 在 
奥斯陆 大 学 攻读 生物 学 。 遗 憾 的 是 当时 花粉 学 还 鲜 为 人 知 ， 
没 能 在 他 的 北极 探险 中 起 到 应 有 的 作用 。 现 在 《 弗 雷 姆 》 号 
”已 被 精心 保存 在 奥斯陆 的 弗 雷 姆 博物 馆 中 。 
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eer : 7 
”英国 花粉 学 的 一 个 中 心 人 物 是 剑桥 大 学 的 高 德 温 教 授 ， 
他 专门 从 事 时 代 较 新 的 第 四 纪 〈 从 150 万 年 前 开始 ) 的 花粉 分 
析 。 剑 桥 和 牛津 是 两 个 并 列 的 大 学 城 ， 从 伦敦 乘 走 读 列 车 大 
约 一 小 时 就 到 了 ， 出 站 后 再 走 20 分 钟 的 路 程 就 来 到 了 大 学 街 
的 中 心 。 那 里 有 一 些 被 称 之 为 学 院 或 专科 大 学 的 本 型 的 但 负 
有 盛名 的 大 学 ,， 备 有 宿舍 等 设施 ， 剑 桥 大 学 就 是 其 中 的 一 


个 。 有 一条 河流 穿 过 城市 的 中 心 。 由 于 有 许多 国家 的 留学 生 
前 去 留学 ， 他 的 研究 室 中 准备 了 大 量 的 标准 标示 。 英国 过 去 、 


在 世界 各 地 拥有 殖民 地 ， 可 以 很 容易 地 从 世界 其 它 地 区 采集 
到 植物 标本 ，. 至 今 一些 好 的 标本 仍 保存 在 永 本 植 物 标本 馆 
中 。 在 英国 古代 的 传统 中 ， 掘 说 这 是 期 待 着 出 现 出 类 拔 萃 的 
BRZE. 英国 的 花粉 学 可 以 说 是 重视 基础 的 应 用 科学 。 有 
一 位 埃 库 林 先 生 ， 也 在 高 德 温 研究 室 里 工作 ， 他 自己 可 以 自 
由 地 使 用 电子 显微镜 。 他 在 花粉 的 发 生 和 形态 方面 完成 的 报 
告 和 摄影 都 是 非常 出 色 的 。 

法 国 

法 国 国 立 自然 科学 博物 馆 ， 位 于 巴黎 市 中 心 附 近 的 塞纳 
河畔 ， 花 粉 研究 所 是 博物 馆 附 属 机 构 之 一 ，1955 年 我 在 这 里 
用 了 一 年 的 时 间 研 究 了 针叶树 ， 特 别 是 罗汉 松 科 的 花粉 。 研 
究 所 所 长 是 一 位 女 博 士 ， 名 叫 道 菜 诺 . A ER, HAS 
的 图 卢 北大 学 高 森 教 授 的 弟子 ， 专 门 从事 松 科 花 粉 的 研究 ， 
是 二 位 形态 学 家 。 图 卢 北大 学 位 于 比 菜 内 区 。 巴黎 的 学 凤 提 
倡 学 术 自由 ， 尊 重 个 人 的 独特 见解 。 她 的 研究 成 果 之 一 是 用 
实验 证 明了 铁 杉 和 其 它 冷 杉 等 属 间 杂 属 的 存在 导 是 从 花粉 的 


形态 方面 考虑 出 的 一 个 巧妙 的 思路 。 在 有 气囊 的 花粉 和 无 “ 国 
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. 司 四 


气囊 的 花粉 之 间 是 金毛 铁 杉 的 小 气囊 花粉 〈 第 35 讲 ) 。 并 且 ， 
从 花粉 的 形态 考虑 到 花粉 的 分 类 系统 ， 也 是 法 国人 的 独到 之 
处 。 法 国人 有 一 种 推崇 百科 辞典 的 精神 癖好 ， 把 一 个 个 即使 
没有 什么 太 大 意义 的 资料 大 量 收集 起 来 ， 进 行 综合 判断 ， 就 
会 发 现 一 些 新 的 重要 的 东西 。 另 外 ， 他 们 还 制定 了 非洲 撤 哈 ， 
拉 沙 漠 花粉 分 析 的 宏大 规模 的 研究 计划 。 

我 每 天 早晨 从 巴黎 的 大 学 城 乘 公共 汽车 去 研究 所 ， 当 公 
共 汽 车 奔驰 在 美丽 的 大 街 上 ， 从 车 内 向 外 望 去 ， 感 到 无 比 的 
屠 意 ;中午 12 点 回 到 大 学 城 日 本 馆 的 个 人 房间 ;， 吃 过 午饭 ， 
下 车 2 点 钟 再 去 研究 所 ;傍晚 5 点 钟 又 乘 公共 汽车 回来 。 书 
黎 位 于 北纬 50 度 ， 在 日 本 看 来 相当 于 古 时候 的 卡拉 法 特 的 中 
央 位 置 。 冬 天 到 了 9 点 15 分 太阳 才 慢 慢 升 起 ， 傍 晚 4 点 半 ， 
天 已 经 悄悄 黑 下 来 了 。 冬 天 可 以 冷 到 零下 25"C， 到 了 夏天 也 
很 凉 爽 ， 可 以 有 充沛 的 精力 进行 学 习 。 巴 黎 是 一 个 艺术 之 
城 ， 也 是 科学 之 城 。 


98, 美国 和 苏联 的 花粉 学 


美 国 

美国 是 一 个 幅员 辽阔 的 国家 ， 同 时 也 拥有 来 自 世 界 各 地 
的 众多 的 花粉 学 者 ;现在 的 广岛 大 学 教授 过 田 松 雄 博士 曾 在 
美国 的 华盛顿 大 学 任教 授 ， 他 是 我 在 大 上 孤 市 立 大 学 时 候 的 学 
生 ， 曾 教授 花粉 形态 学 ， 他 的 专业 是 花粉 分 析 ， 是 一 位 充分 
掌握 了 基础 理论 的 应 用 学 者 。 他 从 玉米 和 木 本 科 的 花粉 分 析 
六 手 ， 把 花粉 学 应 用 于 人 类 学 、 考 古 学 ， 进 行文 化 史 方 面 的 
研究 ， 探 讨 地 球 上 疡 老 的 庆 民 们 是 在 什么 地 方 从 什么 时 候 开 
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始 最 早 从 事 农田 耕种 的 。 他 写 的 一 本 新 书 《 花 粉 漫话 》 已 由 
岩 波 出 版 。 象 这 样 重视 花粉 学 的 应 用 是 美国 花粉 学 的 特色 ， 
而 在 基础 形态 和 系统 研究 方面 就 显得 有 些 欠 缺 。 不 过 ， 滥 德 
部 斯 1935 年 写 的 一 本 专著 《花粉 》 是 一 本 最 古老 的 经 典 读 
物 ， 对 于 形态 、 系 统 都 有 精辟 的 论述 。 我 反复 读 过 这 本 书 ， 
象 “Y” 印 痕 (第 37 一 39 讲 ) 等 方面 的 内 容 ,， 也 是 从 这 本 书 中 
深 受 启发 所 得 。 

在 美国 的 应 用 花粉 学 中 颇 有 起 色 的 是 花粉 症 的 研究 。 美 
国 的 空中 花粉 观察 的 机 构 堪 称 世 界 第 一 。 并 且 ， 为 了 治疗 花 _ 
粉 症 ， 在 花粉 的 采集 ;花粉 试剂 的 研制 花粉 症 的 预防 及 治 
疗 等 方面 也 是 第 一 流 的 。 变 态 反 应 方面 的 医生 对 治疗 花粉 症 
都 有 很 高 明 的 医术 。 他 们 编著 的 用 于 诊断 的 教科 书 和 资料 已 
成 为 日 本 医生 的 很 有 价值 的 参考 书 ， 我 也 曾 从 中 收益 不 浅 。 
特别 是 专门 为 医生 制 做 的 引起 花粉 症 的 孢子 花粉 的 幻灯 知 ， 
为 空中 花粉 的 观察 提供 了 极 大 的 方便 。 我 也 普 和 变态 反应 的 
病友 们 二 起 出 了 一 本 《花粉 变态 反应 》-- 书 ( 北 隆 馆 ) 。 

GM aseest pe: 

苏联 的 科学 家 是 以 国家 的 需要 为 目的 ， ITE RO 
发 挥 着 集体 的 威力 。 象 曾经 为 调查 西伯 利 亚 冻 土 带 这 三 课题 
所 做 的 花粉 分 析 ， 以 世界 海底 地 质 资 源 及 地 质 调查 为 目的 的 
花粉 分 析 。 从 事 这 些 协作 工作 的 有 ， 莫 斯 科大 学 的 斯 拉 特 考 
夫 教 授 和 列宁 格 勒 的 科 马 罗 夫 研究 所 的 克 林 里 亚 诺 巴 博 主 .， 
还 配 有 世界 上 最 强大 的 海底 调查 骨 队 。 无 论 从 那 方面 说 ， 都 
是 世界 第 一 流 的 《第 78，79 讲 ) 。 

因此 他 们 不 得 不 经 常 写 出 一 些 和 调查 有 关 的 报告 。 很 少 
象 日 本 和 法 国 那样 可 以 研究 自选 课题 。 不 过 ;大 学 的 教授 和 
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专家 可 以 受到 特别 的 关照 和 爱护 ， 工 资 远 比 日 本 的 大 学 教授 
高 ,在 社会 上 更 加 受到 尊敬 .只 是 每 年 都 要 交 出 Rs 
也 出 一 些 有 关 花 粉 的 教科 书 和 参考 书 。 如 果 看 一 下 花粉 学 

neta ial tellin det el 
能 写 出 大 量 的 相当 可 观 的 研究 报告 的 。 但 是 由 于 友和 成 果 受 
到 限制 ”详细 的 资料 几乎 无 法 公开 发 表 。1977 年 (昭和 52 年 ) 
正月 ， 我 去 印度 的 勒 克 瑙 参加 第 四 届 国 际 花粉 学 术 会 议 ， 见 
到 了 许多 苏联 花粉 学 者 ， 值 得 称道 的 是 有 许多 女 花 粉 学 家 。 


9, 日 本 和 印度 的 花粉 学 


日 ”本 

-在 花粉 学 的 研究 中 日 本 人 也 做 了 相当 多 的 工作 。 早 在 
1896 年 〈 明 治 29 年 ) ， 平 洁 作 五 郎 就 在 银杏 的 花粉 管 中 发 现 . 
子 活动 的 精 虫 ， 一 时 缀 动 了 整个 世界 ， 因 为 在 植物 体 中 还 存 
在 着 可 以 自由 游 动 的 精 虫 ， 这 是 以 前 任何 人 都 无 法 想像 的 。 
到 了 1897 年 ， 池 墅 成 一 郎 又 发 现在 苏铁 植物 中 也 存在 着 精 虫 
(第 58 讲 ) . 曾 在 欧洲 留 过 学 的 花粉 学 者 把 花粉 分 析 的 方法 
带 到 日 本 ， 从 此 开始 了 一 个 以 花粉 分 析 为 主流 的 时 代 。 不 过 
到 了 战 后 ， 以 花粉 形态 、 生 理 为 特点 的 各 个 研究 领域 的 工作 
都 已 逐渐 开展 起 来 .对 于 花粉 病 的 症状 ,20 年 来 引起 了 广泛 的 
重视 ， 得 到 特别 的 关注 ,可 以 和 医生 合作 的 有 关 领 域 很 雇 地 
盛行 起 来 ， 特 别 是 以 对 付 花 粉 症 为 目的 的 空中 花粉 观察 更 是 
经 入 不 衰 。 在 研究 空中 花粉 的 时 候 ， 为 了 鉴定 到 属 ， 掌 握 花 
粉 形 坊 方面 的 知识 已 成 为 绝对 必要 的 手段 。 ponent 
生 也 可 以 自己 调查 空中 花粉 了 ， 4 BS) nt AEA BSI 
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始 的 ,无 论 是 谁 ， 只 有 充分 掌握 了 花粉 的 形态 之 后 ， 才 有 可 
能 涉及 到 生理 生态 方面 的 研究 。 

过 去 是 用 普通 光学 显微镜 来 观察 花粉 形态 的 ， 现 在 可 以 
利用 扫描 电子 显微镜 观察 到 最 准确 的 花粉 形态 ， 并 且 还 可 以 
把 这 种 图 像 准确 地 摄制 下 来 ， 以 便 精心 研究 。 遗憾 的 是 这 种 
电子 摄像 照片 实在 太 少 了 ， 在 今后 的 研究 中 要 把 这 项 工作 作 
为 一 个 目标 。 过 去 用 普通 光学 显微镜 摄制 的 照片 无 论 如 何 都 
不 能 拍 出 如 此 详细 的 构造 和 景深 来 。 

还 有 一 项 成 果 ， 就 是 诱 使 花粉 发 芽 生 长 RA DK, 
如 让 烟草 的 花粉 长 出 幼 荐 ,长 成 植物 体 后 再 让 它 开 花 。 这 方 
面 的 研究 也 是 日 本 人 的 绝技 之 一 〈 第 75 讲 ) 。 并 且 在 授粉 生 
理 、 RED DENA TT VAD A A A Ba aa 
粉 学 会 是 1961 年 成 立 的， 每 年 出 两 期 杂志 ， 会 员 约 150 人 ,这 
些 人 是 日 本 花粉 界 的 栋梁 。 IE RAR SHS Sk, BRIT 
忙碌 碌 。 另 外 在 京都 和 东京 各 有 一 个 花粉 研究 会 在 开展 工 
作 。 

印度 

印度 的 花粉 研究 也 很 有 起 色 ， 特别 是 在 发 生 、 形态 、 生 
理 、 花 粉 分 析 等 方面 都 做 了 一 定 的 工作 。 印 度 是 一 个 古老 的 
大 陆地 质 体 ， 作 为 化 石 学 的 一 部 分 ， 花 粉 孢 子 的 研究 也 颇 有 
成 效 。 从 1976 年 12 月 到 1977 年 1 月 在 印度 的 勒 克 瑙 萨 尼 十 植 
物 研究 所 召开 了 第 四 届 国际 花粉 学 会 议 ， 聚 集 了 全 世界 的 花 
粉 学 者 。 萨 尼 是 有 名 的 古生物 学 家 ， 他 所 在 的 研究 所 在 世界 
上 也 是 颇 有 名 气 的 。 还 有 德里 大 学 的 麦 埃 修 弗 里 教授 是 花粉 
培养 方面 的 权威 人 物 。 印 度 的 石油 大 臣 深 知 石油 和 花粉 的 关 
系 ， 到 会 讲 了 话 ， 鼓 励 从 事 花 粉 学 的 研究 。 我 参加 这 个 会 议 
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受益 非 浅 。 这 个 会 议 每 四 年 召开 一 次 ， 是 花 办 学 界 最 重要 的 


一 个 会 议 。 
100. 结 束 语 、 


- 读 了 这 本 书 之 后 ， 对 于 花粉 多 少 该 有 所 了 解 了 吧 ， 是 不 
是 对 花粉 发 生 兴 趣 了 呢 ? 如果 有 人 还 想 了 解 一 些 更 加 详细 的 
内 容 ， 可 以 读 一 下 我 写 的 《花粉 学 研究 》 一 书 。 这 本 书 只 不 
过 写 了 有 关 花 粉 的 极 小 部 分 内 容 ， 尽 管 如 此 ， 我 还 是 以 能 向 
大 家 介绍 一 点 有 趣 的 知识 而 感到 高 兴 。 或 许 将 来 你 们 当中 有 - 
那 一 位 能 在 花粉 学 的 研究 中 做 出 出 色 的 成 绩 或 有 新 的 发 现 
呢 ， 想 到 这 些 ， 我 就 兴奋 不 已 。 

我 之 所 以 这 样 迷 恋 于 花粉 ， 是 因为 它 具 有 许多 难 解 之 
恋 ， 剩 下 来 的 这 些 恋 ， 等 待 着 大 家 来 揭 谜底 了 。 我 幻想 着 ， 
假如 我 能 够 变 成 一 个 很 小 很 小 的 小 人 ， 我 就 乘坐 花粉 高 高 地 
飞 向 天 空 ， 还 要 去 漫游 大 海 ， 还 想到 花粉 管 中 游 览 一 番 ， 再 
找 昆 虫 谈 谈心 ， 那 样 一 定 是 太 有 意思 了 。 我 认为 学 问 就 是 
“ 乐 问 ” ， 就 是 要 解决 有 趣 的 问题 ， 这 本 书 的 副标题 写 的 是 
《有 趣 的 入 门 书 》 ， 就 是 这 个 意思 。 

我 从 学 生 时 代 开 始 至 今 从 事 花粉 的 学 习 研 究 已 有 四 十 多 
年 了 ， 能 写 出 这 么 一 本 书 是 感到 相当 欣慰 的 。 当 然 在 写 这 本 
书 的 过 程 中 ， 也 承蒙 许多 人 的 关照 ， 在 此 深 表 谢意 。 
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